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ELECTRONIQUE présente
§ une nouvelle gamme mplete
. d’oscilloscopes robustes, fiables et
économiques de 20 MHz 2 100 MHz ;

s T AP

Tous les oscilloscopes sornt livrés
avec 2 sondes x1/x10

* Prix TTC généralement constaté

e 2 x 20 MHz e 2x 20 MHz e 2 x 100 MHz
e Sensibilité 1 mV/div. \ e Sensibilité 1 mV/div. ¢ Sensibilité 2 mV/div.
e Base de temps 0,02 ps/div ® Base de temps 0,02 us/div E ¢ Double base de temps 0,01 us/div
e Déclenchement alterné e Générateur de fonction incorporé &=— e Déclenchement TV
Sinus, carré, triangle, 0,1 Hz-1 MHz
3718 F trc: 4872 F trc 8381 F T1C*

G | i eratretirs

BI-Wavetek c’est aussi une gamme de
générateurs de fonctions a faible distorsion,
polyvalents, stables et souples d’emploi
dans une gamme de 0,2 Hz 2 2 MHz.

FG2AE 1985 F 11C

® 7 calibres de 0.2 Hz a 2 MHz

s Sortie : carrée, sinus, triangle, pulse
@ Rapport cycligue variable

¢ Entrée VCE att€nuation fixe, varfable

FG3BE 3306 F 11C

Toutes les fonctlons du FGzAE plus
i c X

 externes jusqu 4100 MHz el
# Modulation de fréquence et d’ amphtude fr
® Balayage linéaire ou logamhrmque '
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REALISEZ
VOUS-MEME

Borne d’informations

Détecteur de bandes latérales

Minuterie pour charge résistive
Générateur de courant

Oscillo 2 voies avec DELPHI

Thermostat a commande par trains d’'onde
Séparateur synchro vidéo

DOSSIER H.F.

46 : Remorque sans fil de liaison - 55 : Micro H.F. - 61 :
Récepteur F.M. CMS - 64 : Emetteur de Bips 27 MHz -
69 : TOSmeétre - 74 : Emetteur a tube - 78 : Récepteur
bande 26/28 MHz - 84 : Emetteur vidéo - 87 : Ensemble
prise secteur H.F. . o

INFOS , o
OPPORTUNITES o

DOMOTIQUE

ELEC. PROG.

FICHE TECHN

; MODELISME
DIVERS @
Internet Pratique MESURES

Les procedés de modulation

INITEATION

COURRIER

FICHE A DECOUPER
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OUVERT

tous les jours sauf le dimanche
| (sans interruption) de 9h a 18 h 30

25, rue Hérold ?
75001 PARIS |

Tél. : 01 42 36 65
1 Télécopie : 01 45 08 40

|| CAMERAS NOIR ET BLANCS
i Caractéristiques communes :
| Capteur CCD 300 000 pixels. Scriie vidéo

aux variations ge [umiére par variation ce la
vitesse de balayage du capteur). Capteur sen-
sible aux Infra-rougas.

CAH32C1. Sensib. 1 lux & F1.8. Résol. 380
lignes, Shutter 1/50 & 1/32000, Dim. 37x38 mm.

GAH34C, Comme CAH32C1 avec © [eds Infra-
rouge peur éclairage du sujet dans |'obscurité.
parfait pour portier-vidéo, surveilance d'snfants
cu de malades,

Le medule 895F
En bottier plastique 70x50x24 mm L1045 F
CAH32C2. Comme

8mm/58".
Le module ... 1110F
PM200.38. Sensib. 0,8
lux & F2, Résal. 380
lignes. Shutter 1/50 & 1/5000. Dim, 32x32 mm.
Avec objectif 70°.

Le medule
PM200.60. Comme ci-dessus, mais Objﬁcl‘f 45‘
Le medule.
PM200.37. Comme ci-

CEC-C38. Cameéra PM200.38 fournie cans un
mini-caisson 1465F
MD38. Caméra FMzOD.&B lnurme dans un mini-
déme 80x80 mm & fixer au plafond........... 1465 F

50

84 |

MDB80. Comme MD38 mais aves PM200.50 1465 F

VPC.485. Sensib. 3 ux & F3.5. Résol, 400 lignes.
Shutter 1/50 & 1/100000. Circuit contre-jour. En

VPC.485PH. Comma VPC.465, mais objecti’ téte
d'épingle 90°. @ du trou d’ ob;ect\f 1 mm,
L2 camam s s 1662 F
Objectif pour VPC.485.
Obiect‘ 130° 2.5 mm F3,5

et menture pour objectifs interchangeables.
Sensib. 0,3 lux a F1.4, Résol. 380 lignas. Shutter
1/50 a 1/100000. Dim, 102x55x40 mm. Pour
objectits monture CS. Fournie sans object,
La caméra 1

FC.85. Comme FC.85, mais alim, 220 V incor-
porée au neltier,

CAHO .38C. Gapteur 473000 pixels. Sensib. mini
2 lux, standard 50 lux. Sortie 1V/75 PAL. Résal.
470 lignes. Balance des blancs aulomatigue.
Shutter automatique 1/50 & 1/100000. Ensemble
constitué de 3 platines 42x42 mm pouvant
former un bloc de 70 mm d'épaisseur cbjectif
compris. Avec objectif 92°

Le madule 2400 F
YC.05. Forme traditionnelle. Boitier métallique.
Monture CS pour chjectifs interchangeables.

objectifs monture C ou CS. Fournie sans ob;echf
La Camera..........

vidéo da bureau, En boltier avec support pour
Elre plagee au-dessus du meniteur de l'ord-
nateur. Sensib. 7 lux & F2,5. Résol. 330 lignes.

et micro.
LA CAMBER i iasnvssvssitscsmsivsismmpsssviiss ssessadnd 4114 F

G100ST. Caméra trés compléte ayec son et
zoom électrique. Capteur 320000 pixels. Sens.
9 lux. Shutter 1/50 4 1/4000 automatique ou

électronique noir et blanc, Alim. 7,5 Vee. Foumie
avec cable de liaison 1 m (vidéo + sen + alim).
Incrustation date ou heure. Dim. 230x90x80 mm.

cameéra 3880 F

LES ECRANS MONITEUR

MO14. Noir et blanc. Entrées vidéo + son. Tube
14 em. Alm. : 12 Yec ou 220 V. Dim, 15x12x
18 cm 1010F

FMD400, Noir et blanc, Entrées vidéo. Tube 10

Tube 23 cm. Alim. : 220 V. Dim. 22x22x
28cm 1475 F

YC.53. Caméra avec son incorporé plus spé-
cialement cengue pour les applications
multimédia, vidéo conférence et communization

EM09/12 V., Comme cl-dessus + alim 220/
12 Vee et connexion incorporée peur almenter |
caméra 1932 F

| Consultez-nous pour toute appllcatlon Nous pouvons fournir toute configuration
~

EM12. Comme EMO0S, mais tube 31 cm. Dim.
3dx24x30 cm ... 1576 F

EM12,’12V Gomme EM09/12 V, mais tube

incorporée pour 4 cameras. Tube 23 em. Alim.
220V. Dim. 27x22x25¢cm .. 2186 F
TM3000 couleur. Entrees vadeo. Entrées PAL
vidéo composite (340 lignes) et Y/C (380 lignes).
Tube 36 cm. Allm, 220 V. Dim. 35x33x

Pour fixer une caméra au mur ou au plafond.

BK90 - 90 mm 191 F - BK140 - 140 mm 191 F
Extension 50 mm peur BK140

LES ALIMENTATIONS POUR CAMERA
Entrée 220 Vea - Sortie 12 Vcc, régulée,
pretégée. Mateériel de gualité congu pour
fanctionner 24 h/24,

AT5F - ALB9T 10A .
AL2000. Se fixe sur rail DIN. Se loga a | mténeur

d'un tableau de distribution électrigue Eép
41 mm), 415 F

LES CAISSONS POUR CAMERA

NWS. Pour usage intérieur ou extérisur, ABS
resistant aux chocs. Vilre en lexan, Etanchéité
1P65, Dim, 160x75x75 mm.

Fourni avec pied........

Opnon chauffage 12V..
WK230. Pour usage extérieur. Alliage mcuie
Chauffage thermostaté 220 V. Dim. intérieures
utiles 220x70x70 mm. Fourni avec chaullage
pied &t para-s0lel...ucneminossinnninn 1010F

“Préte a installer”

Meétro : Sentier - Les Halles
RER : Chatelet - Les Halles
(sortie rue Rambuteau)

Vidéo surveillance, applications scientifiques, technigues et médicales, robotique, maquettisme, modélisme, processus industriel, etc.

LES OBJECTIFS
Menlureﬂcs.

1010F - F4-67°.ens

composite 1¥/759, GCIR (image anregistrable  boilier plastiqus 45x45 mm. Avec objectif  Shutter 1/50 4 1/20000. Sortie PAL. Balance des 31 cm, Dim. 24x24x30 cm. 2034 F FB -35' F-Varifocal F3, 5-F8 ng
P g g Monture C.

sur magnétoscone courant), Alim. 12 Vec.  [nterchangeable 92°. blancs automatique. Alim. 12 Vcg, Dim, 9012.5\”4. T °’é e

Shutter aufomatique (adzpiation automatiqus  La caméra 13678443 + pied. Avec objectft tmm. F2,5 70 Séguenceur + zim. 12 Vcc + entrée audic

F‘\B

LES CABLES

Cables 75 Ohms concus pour relier une caméra
& l'utilisation {moniteur, magnétoscope, circult de
numeérisation) avec des pertes réduites au
minimum,

QTF

Avec objectif 74°. Object. 40° B mm F1.9
i s oA 39em 3676 F Kx?re@ 6 mm, Perte 4,2 d8A00 m & 10 MHz1 DLE
En botier plastique 57x44x30 mm........... 1045 F  F¢. 85, Forme traditionnelle, en baltier métallique LES PIEDS POUR CAMERA Le rouleal de 100 méfres...... ... .. 407F

PE3 @ 25 mm, Perte 8 dB/100 m & 10 MHz. Le
etre .... 6F

E34 € 6,3 mm. Comprend sous ?ame 36,3 mm
un caole vidéo PE3 + un céble blindé 1C +
1 cable non blinde pour laison viceo + son +
alim, en un seul céble, Le mé‘tre

CAH22C1 mais fournie LA GBI s bt st il 1880F  manuel. Balance des blancs automatique ou Le rouleau de 100 métres. ., ,1017 F
avec ubjectgl inter manuelle, Autolocus débrayable. Zoom tlécom-  FWB1120,4 A 168 F - ALO11 1A
changeable monture C § CAMERAS COULEUR mandable 11-66 mm. Micro incorporé. Viseur 305 F - ALBO2 3A. LA CONNEXION

Fiches BNC male, Fiches RCA méle, Adaptateur
BNC-M/RCA-F. Nous consulter

LES EMETTEURS VIDEQ

Pour transmettre sans fil Iimage de toute scurce

vidéo (caméra, camescope, magnétoscope, efc.)

vers un ou plusieurs téleviseurs utlisés comme

récepteur.

Medulateur Vidéo/Audio Velleman K4601

Transforme un signal vidée composite et un

5| nal son en signal IV-UHF-PAL - 5 mW - 450 &
500 Mhz. Permet 1a connexion directe sur

une petite antenne ce qui permet une liaison
sans fil entre la source vidéo et le téléviseur
Eurtee environ 30 m. Alimentation 12 Vec, En

o'tier dim. 105x70x30 mm. Founi menté ,.340 F
TAV200, Emission VHF-PAL. Puissarce 200 mi.
Alim. 12 V. Emissicn trés stable pl\otee ROS.
Dim. 55x25x25 mm. Antenne 11 em... F
Matériel réservé 2 I'exportation.

CIF

AGENT R R- CENTRE DU CIRCUIT IMPRIME
LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE

e

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE

EPOXY 16/10e - CUIVRE 35 p - QUALITE MIL - HOMOLOGUE

Remises par quantité :

o

dessus, mais ob]ec'lf tete G T i Option chaufage 12V..
S icitebs L apteur 300000 pixels, Balance des blancs auto,  cm. Alim. : 12 Ve, Tres plat. Dim. 10x20x  Cption chauffage ['entrée antenne d'un téléviseur, Certains pays |
gﬁﬂwg 24?52 bk o B 2,5 lux @ F1.5. Résol. 330 lignes. Shutter  £cm.. 1440 F NWL Comme NWS, mais dim. 185x85x [volr légisiations locales) aulorisent | uuhsauo%ade
L QU o s 1o62F b 150 & 1720000, Dim. 100x55x40, Pour - EMOS. Noir et blanc. Entrees vidée, 750 lignes. 5 m JB20F  ce modulateur comme émesteur en raccordant

- Par 10 plagues identiques : 10 %
La graveuse DP 41 Verticale - OFFRE SPECIALE L'insoleuse DP42 Machine a 0061 50 it 190 Xe0 i 200x300mm | - par 25 plaques icentiques : 15 %
Format utile 270 x 160mm - Fournie insoler compacte 4 tubes § 1 face 1 face 1 face Service coupe 2 la demande
avec pompe, diffuseur d'air et résis- actinigues. Format utile 260 x| P b 1
tance thermostatée Lallgraveuse DP 41 160mm. Fournie en valise 345 x | 1 4F 15F 56F (délai 24 h) : ) J
+ L'insoleuse DP 42 | 270x85mm, en kit complet -1face :12Fledn¥ f
860 F ] | 2 faces 2 faces 2 faces -2 faces: 17F le gnv |
- w | F F F |
i + Gratuit : le logiciel ; 20 22 82 :\L%L:(V%auurﬁrﬁr?;??;nlzstock |
' | d ' |
PAD'S PERFORM | 210115 mm 1 face : 26 F
(dessin  de circuit i - 3 |
imprimé pour PG avec | Enstock: époxy8/107, 1 face et 2 faces Révélateur : sachet pour11:8F
schéma et routage [ e - : === —
automatique. Version

limitée & 200 pastilles).

I La graveuse DP 41......... 378 F

Frais d'envoi : DP 41

L'insoleuse DP 42

40F-DP42:60F-DP41+DP42:70F

E

TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES

2757,

Le mode d"emploi. L'ensemble :

=

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER AVEC TUBES MINIATURES
Le Kit comprend : ® 4 tubes acliniques 8 watts (B 16 x 300 mm) @ 2 ballosts © 4 starters © 4 supporls de

starter ® 8 douilles.Le schéma électrique . Le plan du coffret (format ufile 160 x 280 mm). Frais o'envoi : 45 F
En cadeaw ! 1 époxy présensibilisé 100 x 150 + 1 révélateur

Insoleuses, graveuses, plaques, perchlorure, révélateur, bacs, détachant, gants,
éliminateur, mylar, grilles, Reprophane, film inverseur, circuit souple, étamage &
froid, vernis, enrobage, lampe loupe, rivets de métalisation, scie pour époxy.

Catalogue complet sur simple demande.

LES MARQUES

TEKO, TOLERIE PLASTIQUE.

BG, DIPTAL, ESM, HEILAND, |ISKRA, MMP,
PERLOR, RETEX, STRAPU, SUPERTRONIC,

CIAO 3

Legiciel de dessin de circuit imprimé sur ordinateur. Nouvelle version du célebre
ClAO 2. Dessin du Cl simple au double face, déplacement au pas ou 1/2 pas, 8 pastilles, 3
pistes, medifications totale ou partielle, duplication. Impression sur jet d'encre, laser ou traceur.

Prise en main trés simple.
Nouvelles fonctions : Surface 317 x 216 mm maxi. Commandes a la souris, icones, menus
déroulants, zoom. Configuration mini : AT286, mémoire 640 K, espace disque 1 M, écran VGA.

c1a03:895F - Mise ajour ciao 2: 280 F jancienne disquette obligatoira).

LE CENTRE DU COFFRET

Avec son nouveau catalogue (envoi contre 10 F en timbres), PERLOR-RADIO Electronic
propose un service unique dans le domaine des boitiers pour réalisation électronique

LE CHOIX

d'allumettes au rack 5 unités.

Plus de 400 modéles. "Le coffret que vous
cherchez est chez PERLOR-RADIO", de |a boite

FABRICATION CIRCUIT IMPRIME A L'UNITE

Production assurée par nos seins. Simple ou double face. Tirage de fims.
Tarif sur simple demande.

e

* Selfs axiales
* Selfs radiales
* Selfs ajustables

* Quartz

* Filtres céramiques 455 KHz
* Filtres céramiques

AFFAIRE: DIODE 1N4007

COMPOSANTS HAUTE FREQUENCE

* Tranfo HF, sérle 113 CN
* Transfo. FI 455 KHz

et 10.7 MHz
* Circuits intégrés spécia-
lisés : LM 1871 et 72,
NE 602 et 505

série des MC 3360,
TCA 440, TDA 1072
et 700, codeurs,
décodeurs, etc...

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

DE "A" COMME ACCUMULATEUR A "Z" COMME ZENER
LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS

nt:25F; Lemille: 200 F ; Lt

F RAI s D'E NVO' DOM-TOM-CEE étranger, nous consulter,

CARTE BLEUE

ACCEPTEE Je désire recevoir votre DOCUMENTATION GENERALE
26 F jusqu'a 150 F de matériel - au-dessus : 35 F jusqu'a 5 kg. e
Envol PAR RETOUR | centre chégue ou mandat joint 3 la commande., AU MAGASIN ET PAR NEM s st o b P TANOMiis i
Las prix indiqués dans ces colonnes sont donnés a titre indisatif, pouvant varier CORRESPONDANCE
en foriction du prix des approvisionnemants. o e L T e TP o s o
DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE | C0%°os o R e
(Piéces détachées, composants, outillage, kits et applications électroniques, librairie, radiocom.). Ci-joint la somme de 30 F entimore [ chégue [ mandat []




LE CATALOGUE LE PLUS
' COMPLET RESERVE AUX
PROFESSIONNELS

+ bE 25 000

REFERENCES EN
ELECTRONIQUE

En nous Catalogues

consultant sur papier et
Internet, veus v disquette
profitez chaque REs1sTANCES ET CONDENSATEURS
mois de nos SELFs ET QUARTZ 50.00 HT
prometions, CIRCUTTS INTEGRES déductible
Etes informés COMPOSANTS TAPONATS de votre 1°
commande

en temps réel
SR COMPOSANTS OBSOLETES

modifications de TRANSISTORS
tarifs, T.H.T. €T TrIPLEURS
P1BcES DETACHEES VIDEO-AUDIO
OPTO-ELECTRONIQUE
CONNECTEURS ET BOITIERS
CABLES ET CORDONS
MEesURE ET OUTILLAGE
ALIMENTATIONS, PILES, Accus
HAUTS PARLEURS, ETC...

découvrez les
nouveaux
produits,
pouvez hous
interroger sur
des composants
inconnus,

plus de 200
pages

INTERNET: Attp://www.askmi.com

==

N5 DISTRIBUTEURS TOUS PAYS ET DOM-TOM - |

ASKMTI Import Export - BP 18841 - 44188 Nantes cd 4 - FRANCE

Compfoir du Languedoc Professionnel
2, Impasse D. Daurat - B.P. 4411
Parc d'Activités de Montaudran
31405 TOULOUSE Cedex 4

Tél: +33 2 51841197 - Fax : +33 2 51841210 - Email : infos@askmi.com

=¥

== E’t&@

204, avenue du General Leclerc 93500 PANTIN
Tél. : 01 48 91 87 67 - Fax: 01 48 43 19 86

(en face du cimetiére parisien) dans la cour a gauche
paiements : especes, cheques, carte bleue

Horaires : du lundi au samediinclusde9hai12h30etde14hai9h

Tout pour I'électronique de loisirs !
Résistances - Condensateurs - Transistors -
Circuits intégrés - Microcontrbleurs - Circuits

programmables - Connectique - Outillage -
Mesure - Circuits imprimés

Conditions par quantités, nous consulter !

Insoleuse + graveuse KF.690 F  Fer a souder Weller 0W.165F  Multimétre MBI0G. 399 F
1 litre perchlo liquide........... 35F  Ferdsouder ... TOF__ MultimétralTC 007 430 F
390 g perchlo granulé Station Solomon:SL30%..685 F Lot de pines fles 4 55 F
Révélateur (le sachef) [+, "Station Solomon SL20...555 F  Pinces déntider 3B5F
500:g:806ciUrg 0,7, MM'.B0 B Multimétre digit: DVMB30-99F  Set de toumevis 5 F
Kit effaceir EBROM . 5F . Multimétre LCD digital Pompe & dessou 0F
Far.a.souderWellar 2 autoranging.... ¥ Cordon de mesure. 5F

Multiméire DVM 8.......... 199F  Tresse & dessouder L12F

Lol 1111 175F

Ventilateurs 12 V0,15 A50 F
Ven%liateurs 230 V 50/60 Hz 15/13 W 120 x 120 50 F piece
Autres modeles en stock nous consulter

Ces prix unitaires sont valables dans la limite des stocks dlspomb\es lls sont donnés  titre mdlcatfﬁ'C et
peuvent éfre madifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d’erreurs typographiques.

Vente par cotrespondance colissimo 48 h & réception de votre commande forfait de port et emballa-

Tél. 05 61 36 07 07 - Fax 05 61 54 47 19

COMPOSANTS ELECTRONIQUES,
ELECTROMECANIQUES ET ELECTRIQUES -
EQUIPEMENTS, TEST ET MESURE, OUTILLAGE
ET INFORMATIQUE

CENTRALE D’APPROVISIONNEMENTS
ET D’ACHATS A VOTRE SERVICE

Vente aux profe55|onne|s ef aux particuliers

SERVICE - QUALITE - PRIX

EXCLUSIF !

LE CATALOGUE GENERAL 98

CLP Comptoir du Languedoc Professionnel
Disponible dés Septembre

Prés de 300 pages, Plus de 8000 références
Plus qu’un catalogue, un véritable guide d’achat !

A DECOUVRIR ABSOLUMENT !
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Programmateur portable autonome DATAMAN 54 o Programmateurs
d’Eproms SUNSHINE e Programmateurs d'Eproms 8Mbit ® Adaptateurs +
Convertisseurs Universels ® Effaceurs UV, avec minurerie * Handyscopes,

Handyprobe ® Cross Assembleurs Universels ¢ Cross Désassembleurs Universels
e Simulation Logique et Analogique Electronics Workbench VI

22 place de la Hepuhlluue . QZEUU Rsniéres
Tel. 01 41 47 85 85 .faw : D1 41 47 86 22
E-Mail : PROGRAMMATION@MSN..COM

ge 50 F. Pas de carte bleue par correspondance, chaque, mandat ou contre-remboursement + 30 F.
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mm 14 Rue ABEL
75012 PARIS
TEL:(1) 01 43 44 95 86
VPc:m 0143 44 56 17
FAX:(1) 01 43 44 54 88

FRE : UENCEMETRE
A 68705 P3 . RP 533

HORAIRES : Du Mardi au Samedi inclus :
10 H a 19 H 00 sans interruption.
Lundi: 10Ha12H30 et de13H30 a 19H00
mmmmmm METRO : Gare de Lyon I

Les colis volumineux
Vente par correspondance: m_mm e il
PTTen recommandé: 42 F si <2Kg,de2a5

Kg55F, >5Kg80F| Taril: TEL
OFFREZ VOUS LE BOUQUE
CANAL + POUR 1350 K

LINEAIRES

Le Best Seller de la
réception de tous les Satellites

* Parabole offset 100 cm polaire avec sa

fixation de sol ou murale !!).

(Fabrication trés robuste et soignée)
* Vérin 12": Gros modéle & capteur ILS,
* LNB Full Band de 10,7 & 12,75 Ghz:

Nf: 0,7 db ( OL: 9,75 et 10,7 Ghz)
* Démodulateur Positionneur haute
qualité : Modele RADIX ALPHA 70 ( 400
canaux , seuil digital 4 db !! Tuner 920
a 2150 Mhz et affichage OSD + 4 Digits,
4 péritels ( 2 décodeurs)+ sorties
diverses, 22 Khz, voies son 50 [is, J 17,
+ Panda Wegener compatible, 8 Timers,
DSP sons multiples, 50 positions de sat
mémorisables)
* Télécommande IR , Fiches F.

[2990,00 F ttc |

Poids: 28 Ka Par transporteur { Tel)

PROGRAMMATEUR de
PIC 16 C 84 ( Nouveau Soft)

el ' effacement et la programma-
tion des Pic 16C84 [l estéquipé d' un support
18 et d' un connecteur Carte 4 puce pour
programmation directe sur carte. Se connecte
sur le port parallele PC
Li

Tdéal pour le MODELISME
NetB 12v 120 ma

Sensibilité: 0,1 & | Lux
Capleur: 3
Sortie: 1 ¥V
75Q.
Semxdem

AFFICHEURS
Epson ou Samsung
Doc fournie.

0000 pixels.

i 90,00 F
1 Ilgne 1( caracieres rétroéelairé:
125,00 F

Celte cxtention se presente sous la form:
o' un petit circuitimprimé venant s'insere;
surle STACK et pers mcll:m[]

qui est 100% compatible électriquemen
avec les MACH [30 et 131

IN' hésitez pas et offrez vous | alternativ
aux EPLD d' AMD.

Fréquencemetre a affichage digital
10 digits LCD pmuanl mesurer les
fréquences jusqu’ 4 2,5 Ghz.
* 2 entrées: - Une HF et une V/UHF |
Possibilité d' ntilisation autonome
par I' adjonction d' une batferie 9V,
Sortie RS 232 prévue sur le montage]
L

vee coffret el alimentation.

Ensemble de Réception
spécialement dédié & TE-
LECOM 2A ou 2B
Comprend: - Démodulateur
NEXTWAVE (USA) hautes
performances équipé d' un
tuner & sewil digital 4 db,
400 canaux video et radio,
3 péritels dont une décodeur,
nombreusesfonctions, télec,
- Antenne 12 Ghz carrée Plate 47 x 47 e de

ece|

pemmlmm ].1 transntission d' une
vidéo i plus d' un kilométre, L' émetfeur est
miniature (7x4x3 cm!) idéal pour le modé-
lisme. Le récepteur (11x7x3 cm) s¢ connecte
directement sur I' entrée péritel d'un TV.
L' ensemble est live¢ monté et réglé avec 2
antennes hélice de & cm.

;150 1’1'1/12» EctR

[2500,00 F|

radz:rs des avions de chasse les + performants.
- 2 fiches F + 15m de cable RG6.

IPurl en sus: 'I'l:'Lll ]35(),(]0 F TTCI

technologie microstipline utilisée par les

CD 4060,
CD 4060,
MC 1488,
MC 1489

’VIM 53200
LM 35 CZ capteur 33
53

port  Feuillo de tests fournie |

Prugrammateur autonome
d' Eproms et MACH _130/1

Nouveau: Gestion du Powerdown du 131!

Su Fiabilité (le seul programmateur low

cost A respecter les algorythmes AMD) et

ses performances (Algorythmes de prog
proms ultra-rapides.) font qu' ils a été
demment la cible de tentatives de

recopies médiocres et peu concluantes.

Le STACK SYS reste le meilleur choix

Fabriquation de haute qualité
- Fer basse tension 24V thermo
régulé de 160 2 4807 avec une
precision de consigne digitale
de 1% Livré avec une panne
longue durée.. Pufwmu. du

fer 40w. nne

550.00 F | l@ggﬂnmmm

Emetteur TV UHF Multistandards

CAMERA COULEUR CCD|

MINIATURE  SONY

“ouleur PAL
- Sortie IV/75Q
il |- Capteur 320.000
f| pixels.
=40 mm, F=1.4
Macro: mini 10 mm
Lumi mini: 10 Lux
- £
Dim 95x60x25 mm
Poids environ 80g
Accessoires fournis!

Enfin Ia qualité SONY
japon & un prix Taiwan!

TDA 3048
TDA 5850 .
TDA 2004 |

Mise 4
niveau des
soffs gratuite

2 Utilisations possibles:

Par RS 232 avec un PC:

# Programmation des
Eproms 27C64,27C128
27256 a partir d' un
fichier Binaire.

* Programmation des
MACH 130 et 131 4
partir d* un fichier

JEDEC.

# Duplication

méme type.

générée

* Programmation des
MACH directement a
partirdel” eprom master

avec le PC

Totalement autonome:

d' Eproms

27C64,27C128, 27C256
apartir d' un master du

Ce Kit vous permet 1" émi-
ssion d” un signal vidéo de
trés haute qualité en UHF
d' une puissance garantie
de 750 mw 117 L
(Idéal pour I' utilisation
avec un magnétoscope ou
une mini cameéra vidéo.)
I Portée 100m a 500m. I

Le kil a €L€ soigné a l' ex-

re

Emetteul vndeo AM
pour visu directe
sur téléviseur en UHF,

tréme de facon a
ASSUTer une repro-
ductibilité totale.
Fourni avec une

* Creéation d' une Eprom
Master pour prog
autonome des MACH

Disponible !! :

+ Pin

AM433 Emetteur: 139 F
AMA433 Récepteur: 59 F
Promo: I' ensemble: 195 F

- Maxi 16 contacts +
switch de dé io
(Cartes PTT, CB etc)

Trés Grande Margue 39,00 F

iN()UVEAU '”l Connecteur
Cett - au for. | SMARTCARD),

de cartes a

I ]\I‘L" avee logiciels DOS,
WINDOWS 3,1 et 95 et
cable de liaison RS232.

850,00F TTC

raire OFFERTE!

PROMOTIONS DE JUILLET-AOUT !

[440,00 F TTC|

charge fictive et une
anfenne a réaliser.

CYPRESS CY7C 373
100% compatible MACH 130!

Accepte tout fichier .ledcc prévu
du STACK SYS!!!
57,00 F
- TDA 8702: }
- Ram Statique 3 -NE

pour un MACH 130 si il est

programmé par ' extension EXT2
1

EYTG

- TDA 8708A: ... 47,00 F
o les 2

- Ram Statique 128k x 8
621000 70 nS: S

speed 15nS:

- SAA 5246 AP/E.

- Eprom "’TC"Sﬁ
- LM 1881:
- TL 7705:

- SEL 5353

Transistors:

AT 42085...(Nf &

AII‘ IMH-‘HIM h.
Foa

( RF/LO=IF/1
TFM-2 (RF/LO=
Ferrite pour self ¢l
Résonnateurs céi

ramique
Relais 12V 1 4 900 Mhz 10W: ......... 18 0 F

‘7

OF 643.(UHF 2.2 a17 pF).

BB 104 ...( Varicap vhf double)

BB 105G VHFZ.Za 12 pF).
BB 833..(SHF 0,7 a 10 pFF

- Quartz 10,245 Mhz: ....
- Selfs 2,2 uH, 22 UH..
-BF245Ao0uB

-BF 959 ..

- Backup 0,22 F

=J310: ........

- MRF 237 wu Equivalent

- MAR 6: e

-MACH 131 -15

- Support PLCC 68

- Support PLCC 84

567: .
- 40060:

- 4053:

- Quartz 3,2768 Mhz .
- Quartz 12 Mhz ....

- Quartz 26,625 Mhz.
- 4069: ........

- Coffret D30 KF

- Alim 500 mA 12V

HIGH TECHNOLOGY- VHF - UHF RADIOAMATF URS

PROMO:

ROTOR D' ANTENNE

Madules son L et B/G: Tel

PIC 16C84 ........ 4500 F
24C16 auuerernns 19,00 F

TDA 2005
TDA 8501.

L 43
1CM 7555 ...
TLO72:
TEA 511
ISD 1016 AP
ISD 2560 ...
ICL 7106
ICL 7660 = MAX 660..
XR2206.
UPC1678G
MAX 038

8: (Crypteur vocal

EE——
|C]RCUTTS VIDEOHAUTES PERFU.‘:j

EL4581 (=L M1881 amélioré),

G84881 (=L.M1881 amélioré):

EL4583 (separateur synchros) ....50.00 F
EL4585 (Genlock PLL 8 Fsc)....62,00 F
EL 4089C (Amplivideo+ super clampeur)
45.00F
Les DATA SHEETS sont disporibles. |

Pour motoriser & moindre frais une
parabole fixe, une antenne- TV ou
RadioAmateur.

Livré complet en coffret

- Charge verlicale: 45 Kg.
LIIF|<e un mhla 3 mndmluu

AJUSTABLES

Carbone 3/4 tour:
Vnu H tis valeurs

080F

'Ioule\ \‘RlLDl‘
00F

DIVERS
PONT 1.5 Ampere.
Résistances 1/4 W

4.7 uF 63 V chimique
Epoxy prés 150 X 200...23
Condos  céramiques..

Support  tulipe...0,
LCONTROLEURS

ST 6"T"ﬁ OTP
ST 62E25 Eprom
PIC 16C57-04 ..
PIC 16C84 Dip
87C51 Eprom eff
PAL16L8B
GAL 16 V8:
GAL 20V8: .

3.2768 Mhz
4,000 Mh:
8,000 Mhz..

7 Qu'lru."é,()"S\Ihz (NEW!!)

I Nouveaux Produits !! l

3 i VCO (P out > IimW):
- POS 1400: (975M i 1.4Ghz
:F POS 2000 (1,37G 4 2Ghg) .

. 260,00 F
60,00 F

<k VS0OBO0Y (920 4 1450 Mhe mais

modulable en vidéo!] memes 290,00 F
Hybrides MITSURICHI 1.3 Ghz:

<} M67715 (in 10mW out 2W)..... 499,00 ¥
Wanplis Monolitiques MMIC:

L ERA-1 (0 8Ghz G=12db P=20mW)...

24,00 F

F
- ERA-5 (DC-4Ghz G=20db Pout 100mW )

<ol Tres performant), e 64,00 F

+F MGA 87563 (G=14db & 2,4Ghz) 22,00 F
7k MGA 86563 (G=20db & 2.4(ih?, 1t

Nf= 1,6 dba 2 4Ghz!!) New!!
[Lransistors AS-GA_et bipolair :

L ATF 26836 (S0mW & 12Ghz ,Testé aussi
avec succes en VCO 10 Ghz!l) ... 130,00 B

"I MGF 1302 (un classique!) .
"} NE 64535
¥ Les Data Sheets sont disponibles sur demande,

MC 13136p.
MAR 2 (0

MAR 6 (0-1 Ghz G=185dh P1
MAR 7 (0- Hmr G=13dbP1

- Prequcur 2,5 Gllt

MB S01.. Prediv Double module 1.2 G

NE 602

PLL FUJITSU Série :

MB 1504: + prédiviseur 520
Mhz interne: . 52,00
MB 1507: + pl‘Edl\ iseur
" | 2 Ghz interne: .. 82,00 F

Les prédiviseurs sont des duzl modu
“fles PLL PLESSEY

SP 5070 F: PLL fixe: F out=
256 * F ref (Quartz). Plage
de 200 & 2.6 Ghz: .. 108,00 F
F Démodulateur vidéo FM
SL 1455: (3004700 m) 75,00 F
NE 568: (403 150 mhz) 50,00 F
Filtre 4 ondes de surface:

10,24 Mh
10,245 Mhz ..
SFE 10,7 Mhz..
SFE 6.5 Mhz .
REGULATEURS
LM3I7T.
LM337T.
7805 CSP..
7808 CSP
7812 CSP..
78L05

BOITIERS

lﬁlmr 130 Mhz (BP20Mhz).. 50,00 F

NE 603

52,00F

(PC 1678G = 1677 (23db 0,121,9 Ghz).. 58 un F

VCO miniatures hautes
performances: 1 octave et
P out > 7 dbm. ¢

D 30 Plastique (

0 X uu!(-m)

- 9,00 F

:SSI202P +
.. 50,00 F

s
ermanence pour yous offrir les prix les plus compétitifs.

a limile des des stocks
lable du 01-07-97 au
31-08-1997



file:///l50mW

CENTRALE "VERITAS 8"

Dotée d'une multitude de possibilités et
d'une esthétigue fort agréable, cette

centrale de grande marque, dispose a |

I'neure actuelle d'un des meilleurs
rapports qualité / prix du marche.

———— CARACTERISTIQUES
& zones configurables (instantanée, retardée,

route d'entrée, 24h/24h, incendie, panique...) =

# 2 zones d'auto-protection 24h/24h @ Sire-
ne et chargeur intégrés ¢ Sortie pour sirénes
intérieure / extérieure el flash (restant acti-
vée apres alarme et pendant 3 s & la mise en
service) # Réglage indépendant des tempos
de sortie et d'entrée: 00 &4 99 s et d'alarme :
00 a 99 mn # Mise en service par clavier in-
tégré en mode Total, Partielle (éjection des
radars le soir par ex.) 4 Fonction carillon ¢
Mémoire chronologique des 7 dernicres
alarmes # Fonctions test détection, sirénes
et sartie flash @ Dim.: 282 x 225 x 80 mm

La centrala seule

CENTRALES D'ALARME EN K

Livrées en kit (composants + circuit im-
primé + notice), trés faciles & mettre en

oeuvre, elles bénéficient de notre lon- .

gue expérience en matiére de protec-
tion électronique et constitueront une
fois cablées, un systéme aussi fiable
(et bien souvent plus performant) que
la plupart des modéles classiques
livrés tous montés.

(Boitiers métalliques dispos en option)

Modéle 3 zones + 1 simulation
de présence ¢ Platine seule ¢
Mise en service par clef (livré
avec boitier en opti on)s *
Visualisation Leds ........

Modeéle 5 zones 4 Platine seule
+ Mise en service par clef (livrée
avec boitier en option) # Visuali-
sation par afficheur LCD ¢
Mode total / partiel /test 598 F

Modéle 9 zones # Platine seule
en kit ® Mise en service par clef
# Visualisation par afficheur LCD

fonctions domotiques) 1789 F

DETECTEURS PONCTUELS TELECOMMANDES RADIO

Contact d'cuverture "NO" / "NF"

d:} 4 Montage en saillie  Dim.:
I g5x13x15mm....... 24 F

Contact d'ouverture NF a en-
castrer # 4 fils  Corp métal ¢
Dim.: @ 9 x 35 mm 38F
Idem ci-dessus, agréé NFA2P,
Corp ABS .......cccco.e.o... 49 F

Contact d'ouverture "NF" spé-
cial pour porte de garage bas-
culante # Sortie 4 fils  Dim.:
151 x41 x15mm ..... 110 F

Trés nombreux autres modéles en stock

€
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+ Mémoire alarme, mode test,

 CENTRALE "VERITAS R8"

CENTRALE "ABACUS 6"

 CENTRALE "F659"

Dotée des mémes caractéristiques
que la "VERITAS 8", cette version est
composée d'un coffret en polycarbo-
nate (destiné a étre installé hors vue)
et d'un clavier codé déporté trés esthé-
tigue avec capot de protection rabat-
table. A noter quelle dispose de 8 sor-
ties logiques supplémentaires et que
sa siréne interne peut étre déportée a
distance.

980 F

La centrale et son clavier déporté

Existe aussi en version "spéciale”
(VERITAS R8+) avec 6 codes d'acces
(certains ne pouvant mettre la centrale
qu'en marche) et possibilité d'utiliser
une des 8 zones pour commander le

. systéme depuis une télécommande,

NOM: ..ciicnrsunsmmnnnsnninnan
ADRESSE: .............

une clef ou un clavier extérieur stan-
dard (non livres).

La centrale et son clavier déporté 1250 F

DETECTEURS DE MOUVEMENTS

Modéle infrarouge passif

Poriée: 15 m /90 ° / 34 faisceaux
/ 3 plans # Livre avec sa rotule @
Oplique anti-poussiére 4 Dim.:
105 X 65 X 35 MM ,......0.e 240F

—

Modéle spécial "animaux"

Reconnait les petits animaux (<
7Kg) st les ignaore (& condition
quiils restent a plus de 2 metres)
tout en maintenant la surveillance
Portée: 15m / 88°/....455 F

Double technologie (infrarouge
+ hyper) ¢ Portée:11 m /90 °/21
faisceaux + 1 zone basse 4 Sur-
velllance étage hyperfréquence,
activant alarme sur défaillance.
Dim.:108x52x32mm 490 F

Double technologie nouvelle
génération # Portée:18 m sur
105 ° / 52 faisceaux / 3 plans + 1
zone basse # Systéme de
supervisation lui permettant de
continuer a fonctionner en mono
technologie si un des 2 capteurs
venait a tomber en panne (si-
gnalé par un voyant) 755 F

Trés nombreux autres modeéles en stock

Siréne piezo 120dB 103 F
Siréne piezo 125dB 135 F

Siréne piezo auto-alimentée
(accu en oprmn{ - autoprot%?ée
/ coffre ABS 1

Siréne électronigue non auto-
alimentée, boitier métal auto-
protégé 110dB .......... 269 F

Siréne auto-alimentée (sans
balterie_i boitier métal auto-
protége .490 F
Trés nombreux autres modeles en stock

BON DE COMMANDE A RETOURNER PAR COURRIER
]:] Je désire recevoir le nouveau catalogue "SPECIAL ALARME"

]:l Je désire recevoir le nouveau catalogue "SPECIAL ALARME" version installateur
(Je joins impérativement un extrait Kbis pour benéficier des tarifs préferentiels)

Les demandes par FAX ou TELEPHONE ne sont pas traitées

PRENOM: ..covnnammamannnansanssssinssinsnnnssnnnsssnss

N S A NN AN NS NSNS NANNNSE SN A NSEEREENEE

CODE POSTAL: ..........coe.

Certainement considéré a I'heure
actuelle comme un des systémes les
plus performants du moment, ce mo-
dele composé d'un coffret métallique,
destine a étre installé hors vue (gre-
nier, placard, sous sol, etc...), tandis
gu'un boitier de commande déporté,
pouvant étre placé a "portée de main",
vous assurera le pilotage complet du
systéme (mise en service, contrdle...).

——— CARACTERISTIQUES

6 zones configurables: instant. - retardées -
NO - NF - équilibrée - route d'entrée - 24nh/

_ 24h - panigue - incendie - test (mémorisée

sans alarme, idéale pour tester un détec-
teur). Chaque zone peut étre clairement
nommee: "Cuisine", "Salon"... ¢ 7 zones
d'auto-protection 24h/24h @ 1 sortie pour si-
réne interieure ou flash 4 1 sortie pour siré-
ne intérieure / extérieure 4 7 sorties logi-
ques programmables (coupure secteur, alar-
me sur une zone particuliere, alarme pani-
que, incendie, mise en service d'un secteur,
eic...) ¢ 1 modulateur électronigue pour HP
externe (non livré) faisant office de signa-
lisation sonore et siréne intérieure 4 Tempo
sortie: 0 a4 99 s ® Tempo entrée: 0 2 99 5 &
Tempo alarme: 0 a 99 mn ¢ Boitier téle peint
auto-protégé a l'ouverture (dim.: 295 x 295 x
110 mm) avec chargeur intégré.

Le clavier déporté dispose d'un afficheur
alphanumeérique rétro-éclairé, vous Indiguant
en clair les différents messages d'aide et de
controle ¢ Mise en service par 1 a 15 codes
d'accés (correspondant a autant d'utilisa-
teurs). Chaque code peut se voir assigner
un nom en clair (code 1 = Pierre, code 2 =
Alain, etc...). Certains codes ne peuvent étre
utilisés que pour mettre a I'arrét 'alarme et
seulement aprés un déclenchement (idéal
pour intervention du voisinage) ¢ Horloge
intégrée (jour/mois) + horodatage des 250
derniers événements (mémoire alarme, mise
en / hors service avec nom de ['utilisateur) ¢
Fonctions tests sirénes # Création possible
de 3 "secteurs" pouvant étre indépen-
damment mis en/hors service par chague
code d'accés, vous permetitant d'utiliser une
seule centrale pour protéger plusieurs piéces
d'un méme batiment (locaux industriels,
centres sportifs, ateliers, etc...)

La centrale et son clavier déporté | 995 F

Monocanal codée 433,92 MHz
+ Portée 30 m env. ¢ Emetteur
porte-clef # Récepteur a sortie

L -

relais mode impul. / M/A ou
d temp. ¢ Alm; 12V 395 F
Emetteur suppl............... 120 F

Trés nombreux autres modéles en stock

Le nouveau catalogue LEXTRONIC c'est
aussi une sélection de transmetteurs télé-
phoniques, de détecteurs hyperfréquence,
bris de vitre, barriéres infrarouges,
boutons-panique, tapis de sol, cameéras
vidéo et bien d'autres dispositifs encore..,

Issue de la nouvelle génération, cette
cenirale d'alarme sans fil, fiable et
trés simple d'emploi s'installe en
guelgues minutes. Elle dispose de trés
nombreuses améliorations techni-
ques, associées a un excellent rapport
qualité / prix.

——— CARACTERISTIQUES

6 zones radio (1 retardée + 3 instantanges +
1 auto-protection 24h/24h + 1 "pile basse") %
Sirene 120 dB + chargeur intégrés ¢ Mise
en service par clef ou télécommande #
Mode Test (pour contréle des détecteurs) ¢
Protection totale ou partielle permettant
d'éjecter les détecteurs de mouvement le sair
par exemple # Récepteur "HF" blindé
(assure une meilleure immunité aux parasi-
tes et interférences) ¢ Supervisation (24h/
24h) de la fréquence radio avec détection

. des tentatives de brouillages ¢ Double

systeme de codage (détecteurs et I&lécom-
mandes) avec fonction d'auto-apprentissage
+ Boitier esthétique (antenne non apparente)
# Visualisation par Leds

Cette centrale est livree d'origine avec

Un détecteur de mouvement radio
auto-protége a l'ouverture, portée: 12 m
/80 * avec comptage d' impulsions
pour une meilleure immunite contre les
décienchements intempostifs
Valeur: 390 F

Un détecteur d'ouverture radio
auto-protégé & l'ouverture
avec entree pour contacts externes
valeur: 230 F

Une télécommande porte clef fonctions
Marche / Arrét/ Panique Codage unique de
chaque émetteur, enregistrable  la centrale

par fenction d'auto-apprentissage (sécurité
accrue contre la fraude, la perte, etc...)
Valeur: 169 F

L'ensemble complet ....... 1490 F
Un nombre infini de radars el contacts
d'ouverture peut étre ajouts.

Nombre de télécommandes max.: 4.
Nombreuses extensions , consultez-nous

OUVERT
TOUT L'ETE

Frais de port
Jusqu'a 3 Kg

44 F oo

Vérita ie guide de sélection indis-
p 2 pour choisir et installer
son systeme d'alarme sans se tromper,
le catalogue couleur LEXTRONIC
'Special Alarme" propose une des-
cription compléte, détaillée et objec-
tive de plus de 20 centrales d'alarme
différentes, toutes issues de trés gran-
des marques (largement testées et
éprouvees) et commercialisées a des
prix trés compétitifs. \ious y trouverez
également une quantité |ncroyab\e de
periphérigues: radars, sirenes, cla-

.., dotés des toutes dernié
innovations techniques du moment afin
de bénéficier d'une excellente fiabilité.
Chez LEXTRONIC, vous avez le choix !

Le catalogue est GRATUIT (pour ex-
pédition en France metropolutame
jusqu'a fin Octobre 97) * Prévoir 35 F
en mandat pour autre destina fén

Nous proposons également ug;e
version avec tarif préférentiel
(réservés aux installateurs d'alarme,
sur présentation d'un extrait KB

Vous trouverez sur cette page un petit
apercu des dispositifs décrits dans notre
nouveau catalogue.




ROCHE

a votre service depuis 1959

200 Av d'Argenteuil, BP 22

92603 - Asnieres Cedex.
Tél.01.47.993525 Fax. 01.47.90.04.78
Magasin ouvert toute I'année du
mardi au samedi inclus de 9 h. 30 a
12h. 15 & de 14h. 15a19h.
Ventes aux particuliers,
entreprises & administrations.

CATALOGUE 1997
15 eme édition
Cables & connecteurs, coffrets,
alimentations, appareils de mesure,
kits électroniques, librairie technique
haut-parleurs & B.F. alarme,
circuits imprimés, outillage a main,
fers a souder & accessoires,
commutation & signalisation,
composants actifs & passifs.
des milliers d'articles sélectionnés

Code postal & Ville ... vaiaiiinisaa

GREM

3, rue Coutellerie (Angle 5 rue de la République)
; 13002 Marseille - Métro Vieux Port

L Tél : 04 91 91 10 20 (lignes groupées)
Fax: 0491910103

Ouvert du lundi au samedi 10 h-12 h - 14 h 30-19 h 15
Nouveau POK 130

PROGRAMMATEUR/COPIEUR MACH 130/131 EPROM 27C64/256
capable de travailler totalement en autonome ou a partir d’un fichier

Prix de vente TTC 850 F
Coin électronique

68HC11F1 60,00 F Résistances 1/4 W 0,20 F 4053 250 F
MACH 131 80,00F Sram128kx8 40,00 F 4060 250F
TDA 8702 21,00F Sram32kx8 1500F 4069 250F
TDA 8708A 60,00 F Q 3.2768 MHz 400F UAT805 2,00F
LM 1881 16,00 F Q 12.000 MHz 400F 2N2369 1,50 F
TL 7705 500F Q 26.625 MHz 500 F 2N2907 1,50 F
BF245A/B 3,00F PLCC84 6,50 F Self2.2/22MH  250F
NE 567 400F PLCC68 5,00 F Cond. chimique N.C.

Coin informatique

Mise a niveau 386/486 en Pentium/6X86Cyrix/Amd/lbm
Premier prix... 1900 F (carte mére + CPU + 8M°)
Vente de piéces détachées micro informatique

Développement de sites sur Internet

Retrouvez nous sur INTERNET avec le club EUREKA
http://www.eureka-fr.com/club/grem

AES . 61 bis, avenue de Verdun - 91290 ARPAJON
Tél. : 01 64 90 07 43 - Fax : 01 64 90 10 26

SPECIAL SUR VEILITANCE

Sies et

MATERIEL
PROFESSIONNEL.

GARANTIE 1 AN

CRELEC

FABRICANT
BUREAU D'ETUDES

Matériel Spécifique
de

Surveillance

BBHC11A1 ... MCE8010P12.... ......120,00 F  Condens. ajustable 5-50 pF...6,00 F
B8HC11F1. LM317T.. B8,00F BFS59.... 50 F
6BHC711K4 ... LM311.... 2,50 F 23,00F
B8HC705J2S.. ; LF 356.,.. 7,50 F 115885
MACH 130-15 ...NC Quartz 3,2 00 F JoNE
MACH 131-15 ...NC Quartz 12 MHz. 00 F O E
MAC 137-600. 50 F Quartz 26,625 MHz 6,00 F & 4800 F
o Quartz 27,125 MHz 00 F -15,00
Mite 16000, S0 BI 16C57 00 F 23,00 F
TDA 8702.. 00 F 2 ? 2300 F
IC 16G84. 00 F -23,
TDA 8708A 00 F 45,00 F
PAL 16L8 BCN 00F g
TDA 8170 0,00 F '00 F
GAL 16V8......... 00 F
TDA 850 00F Support PLECES 00F 00 F
TDA 200: 00 F ; ; ,00 F
, Sugpon PLCCa4 00 F 0F
LM 1881 00 F 7805 ....... 00F e
t?i%’f? ; g; 7812.. 00 F 00F
41.. ; AD 633 JN 00 F Mo g
| Support insertion nulle 28pt 100 F
on O ADBIR A 00 F B anis GMS Séries 40 .. N.C.
& d BAT 42 ... -1.80F Composants CMS séries 74 HCT...N.C.
BACK UP . ,00 F Condens. 100 nF CMS 150 F  Fers 2 souder (Antex XS 25 W)
SRAM32Kx8... 00F BFR96...... B0F  Avec panne longue durée....... 125,00 F
SRAM 128 K 8 F EL 4083C. ,00 F  Ewig Rapid 25/50 deux fers
27C256 F L4902A....... 00 F enunseul 250u50 W......... 175,00 F

Compteur Geiger PROGRAMMATEUR STACK SYS EM1
AVEC GESTION DES POWERDOWNS

eTELG O CL R LI TR o0 oe EPROM et MACH! 30/MACH131

Alim. plles 9V & pression non fournie. DERNIERE VERSION (DOS ou Windows)
Dim. : L 145 x 160 x p 26 mm
Le compteur Gelger Quartex
RD 8901 est destiné a déwecter
les particules Béta et les [
rayonnements X et Gamma.

Fonctionne en mode autonome ou connec-
té a un PC a partir d'un fichier JEDEC

5 : 850.00 F
i

Alimentation stabilisée 3/5A.....99 F

>
; gﬁ SYSTEME VIDEO SURVEILLANCE
=5 § adapté a votre téléviseur

&

L'unité affichée est en micra £
Rem par heure (uRem/h).
Elle correspond & un équi-

valent de dose regue par le * Caméra miniature avec caisson étanche

corps humain pendant * Cablede 10m

une heure. * Support caméra prix de
Certificat d’étalonnage * Transformateur lancement
n° 407044 établi par le * Modulateur RFM

LCIE (Laboratoire Central
des Industries Electriques)

Jivré avec doc en frangals * Géble antenne

frals de port et emballage 40 F L'ensemble 2995 F

BON DE COMMANDE
Veuillez me faire parvenir 1 le Quartex © au prix de 499 F + 40 F de port.
Vente aux professionnels N.C. 0 systéme vidéo surveillance 2995 F + 40 F de port

N e i s s e s h s s m et s TETIC AL s Poaet e o Blie. X 1ES My ST
72 Ya (LU= R N U BON . BRI e s R UL N, R P S
Code postal : || | Ville: s s

Joindre votre réglement a la commande par chéque ou mandat & I'ordre de AES

CAMERA CYLINDRIQUE CCD TYPE CRAYON R&f: WAT 704 R [ TRANSMETTEURS VIDEQ PAR FAISCEAU LASER
\

Caméra CCD subminiature, définition supérieure a 420 Transmission vidéo par faisceau laser rouge visible ou infra
lignes obtenues par un tout nouveau capteur 1/4" J rouge. Dispositif permettant la transmission par faisceau
| laser d'une image vidéo N&B ou couleur ou d'un son a
avec luminosité variable. Obturateur variable de 1/50 a4 | Portées de q de métres &
1/100000, Equipée d'un objectif de 3,8 mm, focus plusieurs kilométres selon puissance laser.

réglable. -Sensibilité 0,5 lux -Alimentation 9 volts 100 mA Pour tr ission libre utilisation dans I
-Dimensions L 50 mmx @18 mm-Poids 25 g d'une méme propriété.

-Standard CCIR 15625 Khz / 50 Hz -Sortie vidéo 1 V/7561 Ensembies émeteurs & récepteurs préts a I'emploi .

L'obturateur électronique permet l'utilisation en intérieur

CAMERA COULEUR SUBMINIATURE Réf: WAT 205 A CAMERA CCD N&B SUBMINIATURE Réf: TAW 660

Caméra vidéo CCD subminiature, 320 000 pixels, objectif
type "pin hole" 3,7mm Intégré, focus réglable, alimentation
9 VDC 100 mA, boitier métal résistant, capteur 1/4 "

CAMERA N & B LA PLUS PETITE DU MARCHE |
dimensions 29x29x13 mm, poids 20 grammes, sensibilité
0,5 lux, standard CCIR, sortie vidéo 1V / 75 €2, rapport S/B
mieux que 46 dB, boitier métal.

CRELEC
SPECIALISTE
DE LA
TRANSMISSION VIDEQ
PAR FIL
HAUTES FREQUENCES
LASER
FIBRE OPTIQUE

SECTEUR
1200,00 F TTC en 9 volts

COAXIAL
PAIRE TORSADEE 1450,00 F TTC en 12 volts

Caméra CCD couleur subminiature, définition spérieure &
330 lignes, capteur 1/4 . Obturateur électronique 1/50 &
1/100000. Objectif intégré de 3,8 mm, focus réglable.

CAMERA COULEUR LA PLUS PETITE DU MARCHE !
Alimentation 6 voits 250 mA, dimensions 23x23x57 mm.
Standard CCIR, sortie vidéo 1 V / 75 £, rapport S/B mieux
que 46 dB, sensibilité 5 lux, boitier métal.

Nouveau

3950,00 F TTC

U4
ETs CRELEC
Voir, Entendre, Se Défendre
6 rue des Jelneurs-75002 PARIS- FRANCE
Tél: 01 4508 87 77 du lundi au vendredi
Fax: 01 42 33 06 96 de9H30a12H-de 14 Ha 19 H

e I

A



http://vvww.eureka-fr.com/club/grem

A[D SEleCtronique

MONTPARNASSE
rue d'Odessa 75014 PARIS
Tél: (143215694
Fax: 0143219775
Minitel : 01 43202020
Quvert du mardi au samedide 10 ha I3 h et
deldhal9h
Service expédition rapide COLISSIMO
Télépaiement par carte bleue
Réglement a la commande : forfait de port
45 F. Contre-remboursement COLISSIMO :
Forfait 80 F

Prix et caractéristiques donnés 4 titre indicatif pouvant étre
modifiés sans préavis. Les produits actifs nc sont ni repris ni échangds.
Administrations et sociétés acceptées, veuillez vous rensenguer pour les

modalités.
Foo]

Bd Edgar Quinet

16,

j=2ne] | MONTPARNASSE

Méiro
Montparnasse
Edgar Quinet

Bd du Montparnnsss ou Gaité

VYOS CIRCUITS IMPRIMES
D’APRES FILM POSITIF

gravure, pergage, élamage
sunp]e face 75 F le dm’ double face 110 Fle dm’

LINEAIRE CMs 851001 50,00
LF35 8,00
8,00
5,00

8,00

LM 308
LM 346
LM 748
LM 1458
LM 2e01
LM 3046
MC 3403
TLOG1
TLO82
LP 2951
AD, DAGMS

ZN 426 39,00
ZN 448 39,00

MICRO CMS
ICL 7860 10,00
ICL 7665 15,00
ICL 7873 15,00
I1SD 1016 129,00
13D 1020 129,00
MAX 238 35,00
PCF 8582 73,00
UPD 4890 20,00
UPD 71051 25.00
UPD 8251 25,00
78C108 50,00
Z80 CPU 40,00
HD 146818 50,00
27C 256 50,00
+support’

RAM
STAT!GUE cMs
50,00

PS02
W3R
LED 25

Anti oubli de phare
Surveilleur de batteric
Vidéoscope TV audio
Testeur de transistors
Testeur de CI TTL DTL
Modulateur de lumiére 12 V
Protection HP 5-250 W
Interphone baby-sitter
Temporisateur/minuteur
Fusible électronique
Emetteur ultra-sons

Pari électronique loto sportif

ZR 374 Minuterie 220 V 10 A 0.18-70H
LT 425 Charge électronique 200 W
“HF 375 Mesureur HF fréquences

SK8  Gonga3ions

Déstockage™ kites Jokit et Saleskits chez ADS |

Testeur de continuité

Appel sonore

Témoin fonctionnement LED
Thermometre électronigue

SK83
SK88
SK128
SK140

Lumiére de secours + B
Récepteur ultra-sons

Dé électronique

Chargenr universel pour Ni/Cd

GSA4

Interphone mains libres
HF 431 Convertisscur VHF 100-230 MHz

Vo012
RXS2B

Ampli mono 50 W
Siréne sans fil Jokit

RUS SM Radar i ultrason
E 4 Chenillard 10 voies

S
Convertisseur VHF 100-230 MHz

Interphone amélioré
Récepteur de télécommande codée

SK33

Temporisateur photographique
K 124

Gradateur de lumigre a
télécommande TR

K138 Surveillance téléphonique + B

VS 0128
HF 252

TC 256
AG 233
| TZ257
ZR 373

Emetteur HF codé

Alarme 25 W

Deuxigéme sonnerie téléphone
Minuterie 12 V 0.55-50H

SK37

Ampli stéréo 100 W
Ampli CB <30 W
HYPER 15 Radar hyperfréquence
Interphone + B

SK194 Alim. symétrique £ 12V

et +3V 1A

SK145 Clavier électronique codé

SK73 Récepteur HF télécommande 2 canaux

SK193 Stroboscope

SK54 Alim labo +

NG : nous consulter
MACH 130-15.
MACH 131-15.
8BHC11-F1..

SRAM 82 kxB15n
SAAM 128k x 885 ns

ous consulter

SELECTION COMPOSANTS

QUARTZ 12 MHz

affichage 1.5-22 V 10 A
SKI167 Génératenr 12 V 220
V 50 Hz 200 W

SK136 Détecteur de
présence + B
SK166 Genera!eur 12v
220V 50 Hz 120 W
* Dans la limite des stocks d:spombies
- Ni repris ni échangé

QUARTZ 26,625 MHz...

LM 1881N

Support PLCC 84
Support PLCG 68
Filtre SEL535:
EL4089 ampl
PIC16CE4...

. Progmmmateur Stack Sys pour MACH 130 et 131 autonorna
version Windows (gére la programmation des bits de Powerdown)
* Programmateur de PIC16C84 équipé d'un lecteur de carte a puce .

SUPER PROMO

Cable imprimante
Moteur pas apas & partirde 20F Détecteur de sonnerie
Carte port paralléle

16F Cébles CB PL259 10F

10F téléphone 30F

Promos divers & partir de 1 F

PROMOTION

*LECTEUR DE
DISQUETTE
3.5 POUCES

SIMPLE FACE L'UNITE 60 I
LES 10 PIECES 500 F

Modulateurs UHF SECAM
et PAL G Mitsumi
module ALPS standard L.

module Mitsumi
standard PAL G
(anglais)

5,00
5,00
5,00
5,00
3.00
500
5,00
5,00
5,00
5,00
500
5,00
8,00
9,00
5,00
6,00
500
500

HCT 233
HCT 287
HC 280

HC/MHCT 157
HCT 158

HC 161
HCMCT 163
HC 184

HC/HCT 241
HC/HCT 244
HC/HCT 245
HC/HCT 251

HG/HGT 289
HC 365
HC/HCT 368

CARTE ADS 232 EN KIT

exceptionnel...

HG 373
HC 374
HC 540
HC 541

5,00
6,00
6,00
8,00

HC/HCT 573

HC 574

HC/HCT 5¢7

HC 840
HG 670

HG 4002
HC 4015
HC 4020
HC 4024
HC 4050
HC 4052
HG 4053
HC 4060

HC/HCT 688

- 10 entrées analogiques - 3 ports 8 bits entrée/sortic - 3 commandes de moteurs

pas & pas - 4 circuits pour mesure relative R/C - | commande PWM pour mo-
teur continu - 2 interruptions IRQH et IRQL - directement connectable a un cir-
cuit MODEM type EF 7910 pour le commander par téléphone

Celte carte branchée sur une liaison séric et avec n 1mporte quel logiciel de communication
série permet & votre ordinateur de communiquer avec I'extérieur et cela sans savoir program-
mer. Avec cette carte vous pouvez transformer volre ordinateur en appareil de mesure el de
commande universel, multimétre, ohmétre, fréquencemétre, systéme d'alarme, thermometre,
capacimetre ou commander vne machine outil, Iutiliser en domotique, etc.

Livré avec schéma, disquette de démo

ef logiciel de communication sous DOS
REVENDEURS NOUS CONSULTER

CIMVIS CHEZ ADS

7.00
7,00
7,00
7,00
7,00
8,00
8,00
12,00

HC 4075
HE 4078
HC 4094
HC 4351
HC 4528
HC 4543
HC40103 10,00
HC 40105 12,00
CMOS - CMS
CD 4016 8,00
CD 4023 5,00
CD 4025 5,00
CD 4043 7,00
CD 4044 7,00
CD 4047 7,00
CD 4050 7,00
CD 4053 7,00
D 4088 5,00

6,00
6,00
9,00
9,00
9,00
10,00

CD 4067
CD 4068
CD 4069
CD 4075

super promo !
EXCLUSIF

990 *

CD 40175
CD 40373 13,00
CD 40374 13,00
TRANSISTQRS CMS
BC 807 - BC 817 - BC
847 - BC 857 - BC 858
- BCW 32 =548 - BOW
33-BCW61-BCWB1
- 2N2222 - 2N2907 : 2
F piéce
BCF 30 - BCX 51 -
BFR 31-B3584 -
BS5138-F5T:
4 F pigce

DIODES - OPTO

PONT CMS

BAT 18-BAS 16 -
BAS 28 - BAW 66 -

8,00 BAX 12 - SCHOTKY 1
A-4148 - ZENER
CMS : 2 F pidce
RESISTANCES CMS
TOUTES VALEURS
1/4W 0,50 pisce
AJUSTABLES CMS
20004500 k2 :
5 F piéce
SONDES CTP
KTY 85 5 F pigce
CONDENSATEURS
CMS
inFal100nf 2,50
TpFat0pF 400
SELFS CMS
Diversas valsurs 5,00
piéce

KITS ET MODULES KEMO

Avertisseur de phares de voilure
Convertissaur de lension de 12V & 67,519V
Clignatent alfernant 4,5...18Y
LCeuxieme sonnerle de téléphcne
Chasse-mousliques
Apparall & &leciriser
Alimentation réseau 5-2-12V, 2A
Mini-chenillard 9 V
Siréna (de protaction aéranne)
Interrusteur “sensot”

Recepteur radio OC-PO-GO avec CI
Oscllateur 27 MHz 6W
Tromge da brume SW
Oseillaleur FM 2W
Qrgue IUMINGUK 1 canal 1000w
Qrgus iuminaux 3 canaux
Orgue lumineux & canaux
Lurmiere courants 3 canaux 220V 7230V
S(robuswpe ent
Audioscopa
Tuyau cheriitard 6.5m
Orgue lumineux 3 canaux avac micrephone
Siréne américaine (genre FBI
Sitene de I'espac
Serrure nUmerigue @ senseurs
Converlissour s 1engioh 12V= A 220V [230V"~
llc pomime
Generateur de tonalité, smﬂhuur de morse
Intorruplaur ramde a i
Clignoteur 4.5, 1%
B'arran! nhnle!\ecﬂque BV + 12V
Tabie de mixage 3 canaux mono
Interrupleur hermigue
lateur de puiseance 1800W
Amplificateur de lumigre
Detacteur de gaz - Appareil d'alcaatest
052 Siréne de torpilleur
Trémolo musical
Detecleur da métaux (chasse au Irésar)
Interrupteur wepusu.l\l s
Avertisssur de gel
ommande & distance Inductive
Dlmm&' 12..24V=, 24
ransformatoLi da lension poL 1ampes néon
Coupe-cllculr. éleclronique
Barrlgre opligue & infra-rouges > 10m
Serrure digitale codée
Alimentation 0.,28V - 2.24
Transformalaur de tension, enirés
€12V, sartie : 12=30V - 1,5-14
Amplilicateur d'antenne
Amplificateur anlenne veiture
Siéthoscope pour couter
Averiisseur d'eau acoustique
Dimmer 10/30A, 12V..24V
Freamplilicateur universel - mona
Préamplilizataur correctsur - siéréo
Amplificateur 12W
Sirene de pollce
Magnéliseur
Chargeur universel d'accus
Commutateur slecirosynionique

Jeu cacresse
Métroname 8lectronique
Micrephane paratoligus
Amplilicateur 80!
Délecteur de mensongs
NN taux-rouges
Lumiére courante 10 canaux
Zroampl oateur pour mieropns
Sirna Kojak
Clignoteur u\l!!’ﬁ!lﬂ &leds
Cé electroni
Bruitage Dateas diessl
Lumiére courante programmabie 4 canaux
Interrupleur uriversel  intervalies
Amplificateur d'antenna spacial 30. 850 MHz
Réceplewr FM 9V
Avertisseur universel
Alimenlation réseau 1,2..30V, 24
Génerateur de tonalilé 6...12V
Siréne de baleau
Amplificateur 18léphons
Préamplificateur orgue lumineux
Vaix de robat
Alemium
Pulseur da jumiars 220V 1230V~
Réguiateur de 1onalité sidréo
Vu-métre & leds - 11 leds
Thermomelre a leds
Comple-tours 12V
Amplificateur 2 x 8W
Amplificataur 8 W
Surveilieur de batlerie 3...15V
Mini oscillateur Fivi
Dimmar 400W
Convertissew env, 100...200 MHz
Diesel grande puissance
Amplificalzur 2 x 2.5W
Kil sombiné: berrage photoslactricus,
Interrupteur thermique ou crépusculaire
Vu-melre stéréc 2 Iuds 2x 11 leds
Amplificeleur 200W
Alimentation 1,230V, 8A
Décodeur stéréa
Lumiére couranie 3 canaux. B..24Ve
Min-ampfificateur, 8 7W
Vumalre & leds - § leds
Table dé mixage 3 canaux sléréo
Clignotewr flash 6. .
Programmaleur :Irmr ae méceeinn
Régulateur de tonailté -
Appat de pache éh:umlquu pour poissons
carnassiers

cupunciure electronigue
Geénerateur d'lons
Shmmetre & pom
Siréns de porle avec "palpeurs”
Préampli unlvarssl stéréa
Osillateur PQ
Mélsdie électranique -It's a small world-
Malod\a e\mmnua -Coa Coo Walz-

17
Appuru\L n\uch'un\qw pour clolure de palurage
1

Deceraticn a leds

8saiins
883888888

2518
888

Abaismenis Sleetroni
Récepleur FM avec Cl
Génerateur de 16 melodies
Générateur da 12 mélodias
Vu-mélre & leds - 30 leds
Abgleur charge aceu
Appareil de controle de conlinuile
avac bruiteur Plez:
Sonnarie avec voyant

a3 tons

Clignotant avec lumineux 3 lads

Sculpture électronique

Badge clignotant & leds SMD

La patit slactranician

Serpent lumineux 18Y avec leds

Orgue lumineux 3 canaux avec microphone
pour lampes halogéne 12V~

Muunssamam ¢ bovin eleciionique

Super-Flltre de déparasitaga élecllorlque

Sitfiet & ultra-sons pour chiens
Regulaleur de vitesse
Paralyseur 10,000V
Amplificataur 1W

Bloc d'alimentation 012V
Clignoteur 5...12V

Flasher avec I.ED jumbo
Injecleur de signal

Mini-contactaur de signal 612V
(Générateur anti-poux
Mini-systéme d'alarme

Mini Timer SV

Coniraiet da pivest) dfeall
Contacteur & senseurs SV
Barriére photo-électrique
Delecteur infra-rouges
Indicateur dintensité du champ
Carte-relais 6...12V

Display d'alarme

Amglificateur antenne, env. 50...1000 MHz
Letires lumineuses

Lumiéra couranta 10 cal
Alimentation env. l 2. ,‘IBV maxi 104
Clignoleur led 230

Amplificateur suw

Commande letires lumineuses
Bruit locomotive

Voliméire digital & LED's

S Plafine additionnella a Lad 230V~

Tumineux 1 canal
Orgue lumineux 3 canaux.
Madule cliy leur

Pulseur de lumiére 220V 1230V~
Clignoteur altarnatif 220V ~/230V™
Lumigre courante 3 canaux

Dimmer 1200W

Interrupleur crepusculsie

Fillre de deparatitage

Convartisseur da tension 12V>8V/7 SVIEV
Filtre haut-parleur 3 voles B0W

intarrupteur lumigére automalique 220V"/220
Converlissew de lension 24V>12V - 1,1A

Translormateur pour celivles soiaires
Dimmer 220V~230V", 1600W
Transicrmatew de lenmun enlree |
6>13V=, sorlie ; 11>24V=
Ampiificetewr 3,5W
Amplificateur 12W
Ampilicateur 19W
Amplificateur 36W
Minl-amplificateur 2 5W - puce
Translarmatuur de tension
de 24V a 12V, 3
Alimentation ... SUV '2a
Préamplificateur univarsal
Filire de déparasitage 240V°, 20A
Filire de deparasilage pour ordinateur
Madule antl-décharge pour cellules solaires
Transtormaleur de fension pour lampes néon
Filire haul-pariour 3 voies 120W
Filira haut-pariaur 2 voies 75W
Générateur d'ullra-sons

mmer pour translermaleurs
Module paratonnerre
Amplilicatelr Boaster 28W
Mini-ampfificateur
Amplificataur stéréo 3w
Généraleuwr de melodie 20W
Medule chargemeni palr aceus
Indicateur de micro-ondes
FIIlle inuwaulls pour yoiture

niteur d

Mmi-\:enéraieur de haute tension -
pour clﬁ!ura do pAturage

immer 12V~ 5DW pour halogéne
Ciinnulaur IZV‘ S0W pour halogéne
Orgue lumineux halogene
Mugissement de bovin eleciranigue 20W
Absiement da chlan dlactroniqua 20W
Serrure élacironique avac carle
Stop-taupes e! -campagnals & ulira-sons
Module economie d'energie env. 16%
Cha;sﬂ-varmln!s A ulira-sans

Alarma pour mots
Surveliieur laléphane
Clignotani §...12V=
Clignotanticiignotant alternatif paur lads
Clignotanticlignotant alternatit pour
pelites ampoules
Clignotant lectronique 12..24Y
Régleur charge acoy 12V
Protection surchargs paur téléphona
Detecteur dinira-rouges
Testeur pour leds
Alarme mn-wsssm
Display d
Caoupleur de pham pour inferphone
Bnnsur, m‘x

Dlmmur ZZOV'I‘ZJDV'

Géneraleur dions

Epu.lvenlall pnur Insectas &l verminss
Clignatant 500 W

Clignoteur 220V 1230V~, maxi 150W
Chignofeur allernatil ZZ0V™/230%"
Lumiare courante 3 canaux, 2201230V
Galotte haul-parleur piezo polr halies
audiolréquences avee pavillon
Haut-parleur (mur} 4 uilra-sons
Transio pour convertissaur de tension
Transio universel 613A




312 rue des Pyrénées
75020 PARIS

Tél : 01.43.49.32.30
Fax :01.43.49.42.91

VPC:port-de 1 Kg+ 25 F

de1a3Kgs+38F
CB - CRBT

LES POCHETTES PRATIQUES

| pochette résistances 1/4W
7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
.. 7.50F les 100
7.50F les 100
7.50F les 100
... 7.50F les 100
.. 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100
. 7.50F les 100
7.50F les 100

pochette résistance 5W
19F les 10
.. 19F les 10
19F LES 10
.. 19F les 10
.. 19F les 10
19F les 10
19F les 10

pochette condensateurs
chimiques type radial

1uF 63V ....ccccvennnenn. 10F les 20
2.2uF 63V .............. 10F les 20
3.3uF 63v .... .. 10F les 20
4.7uF 63V .... .. 10F les 20
6.8uF 63V . .. 10F les 20
10uF 63V ... .. 10F les 20
22uF 25V ... .. 10F les 20
| 22uF 63V ... .. 15F les 20
' 33uF 25V ... .. 10F les 20
33uF 63V ... .. 15F les 20
| 47uF 25V ... .. 10F les 20
| 47uF 63V ... .. 15F les 20
G8UF 25V ... .. 15F les 20
68uF 63V ... .. 20F les 20
l 100uF 25V . .. 10F les 20
100uF 63V .... .. 20F les 20
220uF 25V ... .. 10F les 10

220uF 63V ....
330uF 25V ....
330uF 63V ....
470uF 25V ....
470uF 63V ....
680uF 25V ....
680uF 63V ....

.. 35F les 20
.. 20F les 20
.. 25F les 10
. 13F les 10
.. 35F les 10
..13F les 10
.. 38F les 10

1000uF 25V .. .. 25F les 10
1000uF 63V .. ... 35F les 5
2200uF 25V .. ... 20F les 5
2200uF 63V .....coeeneen 45F les 3

composants et accessoires divers

céble nappe 10¢ gris .. 3.50F le m
75F la bobine 30m

céble nappe 10c coul . le m 5.50F
cable blinde 8c rond .. 4.50F le m
39F les 10m

barette HE10M 2*40pts 6.50F

HE1OF 2*5pt8. . sesssasissinsisnaess “2:50F
péritel F chassis ........ccune 5.50F
péritel Male ......cccoovieicinnes 3.50F
cordon péritel M/M 9¢ ............ 15F
95F les 10
cordon péritel M/M 25¢ .......... 25F
150F les 10
bouton poussoir ... 2.50F
interrupteur 1RT ................ 2.90F
interrupteur 2RT wee 5.90F
embase jack 3.5 mono ...... 2.50F
led 5MM ..ot 0.50F
led 3mm ... 0.50F
support led 5mm ............... 0.50
support led 3mm ................

radiateur TO220

MACH130-15
68HC11F1
MACH131-15
8085AHC ..

SRAM32Kx8
TDA1557Q
TDA4601 ..
TDAS8708A
TDA8702 ..
TEA1039
TEA2019
LM1881 ...
27C64/27C256 .
27C1024............

pochette

condensateurs
céramiques pas 5.08

A4.7PF ..coveveeeenriennenn. T.50F lES 30
10pF .. .. 7.50F les 30
12pF .. .. 7.50F les 30
15PF ceovvurcevecenesneneeene 7.50F l€S 30
22pF ..cooverreensennsinnenes 7-50F les 30
27pF .. .. 7.50F les 30
33pF .. .. 7.50F les 30
47pF .. .. 7.50F les 30
68pF .. .. 7.50F les 30
82pF .. .. 7.50F les 30
100pF .... .. 7.50F les 30
150pF .... .. 7.50F les 30
220pF ... .. 7.50F les 30
470pF ... .. 7.50F les 30
10F cooerreneessnessnssenennnes 7.50F les 30
100F .eoveorreseceseenrnneeene 7.50F l€S 30
22nF .. . 7.50F les 30

LY )| IP——— 11 | o [T 3 )
pochette condensateurs
précision 2% Philips pas 2.54

4.7pF orererisesssrisenen. 9.00F les 30
P2 o] e N 9.00F les 30
27pF ....ccoicciviinrianeenn. 9.00F les 30

condo céram. Philips 2% .... 0.45F

rés.résistances 6p ........ccc.... 2F
15F les 10 méme valeur

capa ajustable .........coceceiunne 2.50F
back up 0.22F 15F
120F les 10

support PLCC 68 ................ 6.00F
49F les 10

support PLCC 84 ................ 7.00F
55F les 10

Quartz 3.2768 ...ccecevevecenenee. 3.50F
28F les 10

Quartz 4Mhz .......cccceveneninnne. 4.90F
38F les 10

Quartz 12Mhz ....coeeveevvcnienreenes 4F
35F les 10

Quartz 26.625 ........coveivirinnns 4.90F
40F les 10

Quartz 27Mhz .......cccocviniiianne 7.90F
65F les 10

forét 0.6 ...... 3.50F

25F les 10

9.00F les 30
.. 9.00F les 30
9.00F les 30
. 9.00F les 30
. 9.00F les 30
9.00F les 30
multi-couche pas 2.54
100AF ....oorenrenrsecnesanenn 12F lES 30
4000F ... ..o 35F les 100
pochette selfs
L 1] O - 2 1% {1
p-lT] CR—— -t [1]
L {71 —— || o [T |1]
22uF ... . 15F les 10
68UF ... .15F les 10
82uF ... .15F les 10
TO0UP i s 15F les 10
VK200 ...ooccrninernreaccnnen. 25F les 10
pochette zeners 3/4W
BV s 10F les 30
5.1V . 10F les 30

FOr8L 08 skt 3.50F
25F les 10
ForBh Ll =l ianin o g 3.50F
25F les 10
fordt 1.2 icuiiimmnnmnnais 3.50F
25F les 10
alimentation 300maA .............. 18F
alimentation 500mA 9W ........ 25F
alimentation 500mA 11W ...... 28F

alimentation 800maA ..............
boitier BA4 KF .....
boitier D30 KF ..........

boitier VD5 185x125x38 .
boitier 220X140X45..........

extracteur PLCC ...

extracteur CI .........

pince coupante .....

pince plate ........cceevnans

pompe a dessouder .
support de fer ... 25F
fer ANTEX 25W panne fine 135F
fer WELLER 16W ................ 145F
fer WELLER 30W . . 145F
MINIPOrceuse. v ..cnarummisions 79F
graveuse + insoleuseKF .... 595F
porgrammateurs
COPYMACH.......coccrmrcanne

STACK-SYS.
NEAVOR e o e o e
MAVO3 Pro ..occecnnieersnnnans

POK130 ...

pochette diodes
1N4007 cournrvverssrssenennrens 9F lES 30
1N4148......ccvuriersvcrerenns. 10F les 100

pochette transistors

2N2222A ....ccocooenneee. 10F les 10
2N2907A ... ... 10F les 10
2N2369A ... 10F les 10
BC546B .. ... 10F les 30
BC547B .. ... 10F les 30
BC557B .. ... 10F les 30
BF245A .. ... 15F les 10
BF245B .........cciceeceeeinees 16F los 10

pochette divers

interrupteurs 1RT ........ 25F les 10
embase jack 3.5mono 18F les 10
bouton poussoir-.......... 18F les 10

HE10F 25 ......... ... 20F les 10
HE10F 2°25 ..iccincinia 38F les 5
led 5mm rouge. ... 15F les 30
led 5mm verte ... .... 15F les 30
led 3mm rouge . .... 15F les 30
led 3mm verte ... .. 15F les 30

.. 3F les 10
.. 6F les 10
.. 7F les 10
.- 8F les 10

supp CI 8br ...
supp Cl 14br .
supp Cl 16br .
supp Cl 18br .....
supp Cl24br ... 11F les 10
supp CI 28br ..... ... 12F les 10
supp CIl 28br étroit ...... 12F les 10
supp Cl 32br .. ... 14F les 10

.. 30F les 10

péritel M ........... ’

péritel F chass . ... 45F les 10
RCA plast M ..... ... 19F les 10
jack 3.5 M mono .......... 20F les 10
radiateur TO220 .......... 25F les 10

capa ajust 10pF ..........
capa ajust 20pF ..........
capa ajust 45pF

20F les 10
20F les 10
29F les 10




WAFER CONTACTEZ NOUS POUR TOUTE
A INFORMATION COMPLEMENTAIRE OU
A Pars PRODUIT NON DECRIT
foVil Idlls " VPC: Frais de port 50F port 50F
Métro : République
Horaires : du mardi au samedi inclus
de TOh30 a 13h00 et de 13h30 a 19h00

Tél: 01.47.00.98.28

FAX: 01.43.38.70.78°
Linéaires Supports ) MACH 131... S9OF
TLO7I 230F Tul (lept) e = s
; i ; 3 WP et 1iControl 4
TLOT2 250F Lye(opt) EEIEEE R Mi; 8“(:;': o eodl LITI1223... 4A9F
L074 300F PLCC 68 Gonp SMOS s

L.(]S-‘l 4’0013 PLCC 84 6-:5{}'{:: - R MC6SHC11F1 43,00 F PICI1Z2C508S 39K .. pour info ( PSX...)
o e et BT R |
i";‘:::" 362{;ﬁl; Ili\Dd}I\Z?QS gg? - CDAnl 0F $762165 98,00 F MACH 130-.-69F
111223 49,00 F | NESOT 350F - r066 1 e 200y S T T
e NESSS 2 L g0aiG 80032 55.00F LLE CONMPA' Pt
SEElA LIS LM311 3 T 80C186 79.00 ]

LM7805 PRI T ITL 7051 0000k  T.e CYCI73 es

tﬂz?_;% ?’gg? TL7705 S;Ui] ] foseng & PIC16C54 58,00 F & eStun CH‘CUII PLCC 84 Cﬂmpaﬁbla femﬁmmel]ﬁﬂﬁnt a
Quarts 7 smioedems 900F| g asop PIC16C57  5800F|  efpin pin avec la série des MA HB{J'! I
32768 Mhz  3,50F S5l 9'0?'):[,- 74L3245 305]5 __?ICIGCM 4700 F Typ TRLETEXTE 512 pages & visualisation insf

4000Mhz  400F ICL7660 13,005 = G4AL5573 300F  MC68705C8 65,00 F| | Pemet Pacquisition de 512 pages télétexte en se conneel une prise péritel
4433Mhz  500F  Conv. AD/DA - LS3T4 JO00F  Sess300FC16 270,00 F | Inelusun récepteur infra rouge permettant Futilisa e télécommande
12,000 Mhz ~ 400F TDAS708A 32,00 F| 74L5574 _ 400F Mémoires RCS. Dls;mse ausm d’un pm‘l:r.tlmmuniééﬁén PC p&:m.r entegistremnent des
20625 Mhz  S90F TDAB702 15,00 F | TiLencms N6 | EEPROM 9306  7,00F ' 590,00 F
Selfs LT1257 70,00 F TERT. i . 700 F T5000F

DACOSCN 30,00 F| = i 5 =

m . — programmable  SRAM 32K'S 12,00 F estion des powerdowns
22uH 120F gg;ﬂﬂ ssop  MACH130 Gs,no F | SRAM 128K*8 25,00 F . e logiciel MACHXL 2.1
10uH 1.20F - S MACH131 69,00 F | Fiprom 27C64  2000F ' 50,00 F

22uH 120F gggﬂ 8;3?: MACH231 230,00 F Bpom27C128  20,00F Verrue Stag S}_@__iimir Ies Y7C373 250,00 F

68uH 1,20 F BFQSDQ 3’50 ¥ Macm35 290, 00 F ‘Eprom 27C256 20,00 F

VK 200 200F il 20F © cyzeazs 64,00 E | Bprom 270512 28.00F sar a sétie des MACH 12,3 4= 120F
Condensateurs 2N2222A LS0F  ¢y70344 $9.00 F Eprom27C1001 40,00 F s Vidéo, Analog Device ..

Cér.<100nF 035F 2N290TA ﬁiALI&VS JO;DO'F‘ : -

Aj. 10 ou 22pF: 2,00 F  2N2369A 0VS o5 140.00F rrreye
Backip022 F1200F (SRR 2 20026 150,00 F teur

Diod Erite ale 1o & £

IN4148 0.15 F Pe““f; o e’ma‘“é - E-Z: e = CS4 et PIC12CSO0S

25 Péritel Temelle T 350 F - i : el

1N4t)07ﬁ ! D'“D}f DB25. DB15.etc NG ,ELWBQS (ﬂﬂl[ﬁl vidéo + clamp) 49,00 F| | R 389 )

Zener 3,3V ete 0,50F ) [45 1. (sé h 35.00 E|

e 3000F | TONR parateur synchro R “BOITIIER DIOKE 25,00 oo BOITIER 210pm 30,00 F
i g el s e 550.00 F PINCE PLCC 28,00F} Setvice photocopie documentation technique

Multimétre numérique 79,0F PRIX UNITAIRES!. “E8 | Unconseiller technique au service de la clientéle
Alimentation 12V 500 mA 22,00 F  “GFFRE DE PRIX VALABLE DU - 01.07.07 au 310897 _ PRIX DONNES A TITRE INDICATIFS MODIFIABLES SANS PREAVIS

La Simulation pour tous !!!

Turbo Analogic....495 F

2 . 50F
Flch;er v‘cq Egsader Résultats  dide ; e s To[a]_ TTC 545 F
m@gaﬁgimﬂai T |
=g i : Simulation géndsdls . [488.240]
Turbo Analogic cs un

logiciel de simulation de circuits €électroniques
fonctionnant en régime linéaire, particuliérement adapté
a la simulation de circuits BF, HF ou Hyperfréquences.
De nombreux outils facilitent la prise en main et
permettent de développer rapidement différents circuits
ou modeéles.

Les multiples résultats disponibles, Tensions,

wlalemvlel 2}
Lk 8

e = ] Courants, Impédances, Tos, parameétres [S] etc...
= zlEl5 F* R & : e peuvent étre visualisés sous forme texte ou graphique.
L0 e | T e e e bbb ot : . :
e 2 Logiciel et manuel en Francais
N’hésitez plus & concevoir vos propres cireuits 1! ;’(; ;sszeg\flndows 3.1 ou supérieur, lecteur de disquettes haute densité
PROSILOG

24R_N14 [ i i i ey SR A e s SR L A Ao T A e P e A N AR AT A T e e e v e e ety

27380 Grainville Code postal.. LW Ville..

LElEphanE e T e o G VL S 8 U

Tél: 0232491747 Fax: (0232481921

Elp




GENERATEUR de SIGNAUX et
OSCILLOSCOPE sur PCW

Feber, Lo e ErE =

Générateur de fonctions
DSN104

Frequens

1000.000fsx | SIS

Che

UEEECEER

i =

* Générateur de fonctions complet
+ Nouvelle technologie DDS
« Faible distorsion

+ Générateur numérique de fonctions (DDS) = Rapport eyclique variable
capable de générer des signaux de 1 mHz 2  * Faible distorsion harmonique
5 MHz avec une résolution de 7 digits. * Trigger interne ou externe
+ Stabilité en fréquence : 0,01 % » Amplitude et offset variable,
+ Bibliotheque de 7 signaux standards : sinu- sortie protégée
soide, carré, triangle, rampes positives o+ Carte au format PC 8 bits, livrée compléte

négatives, avec logiciel Windows et documentation.
DSN 104-2 10 Hz a 2 MHz 980 F
DSN 104-5 1 mHz a 5 MHz 1190 F

| NoVEAVTEL

Générateur de signaux
arbitraires DSN105

* Génére une forme d’'onde définie
par utilisateur

« Possibilités étendues

J ¢ Fabrication CMS + ASIC

‘ ] e % ]

sinusoide amortie, chute ou montée expo-
nentielle, bruit, burst, pulse, etc.

« Visualisation des signaux générés

+ Exportation/importation des signaux par
fichier ASCIV/binaire ou par le presse-
papiers de WINDOWS

* Carte au format PC 8 bits, livrée compleéte
avec logiciel Windows et documentation.

Le générateur reprend toutes les fonctions du

DSN 104-5 avec en plus

» générateur de signaux arbitraires compre-
nant une Ram de 32 k mots de 10 bits/40
MHz ou 12 bits/60 MHz

* Fréquence d'échantillonnage, taille de la
Ram et délai de répétition réglables

* Plusieurs signaux complexes sont pré-pro-
grammés (syntaxe équivalente & SPICE) :

DSN 105-20 10 bits/20 MHz 1590 F

DSN 105-40 10 bits/40 MHz 1780 F

DSN 105-60 12 bits/60 MHz 2190 F
WINSCOPE

» Rapport qualité/prix exceptionnel
* 2 x 20 MHz de bande passante

* 3 versions : 20, 32, 40 Méch/s

* Mesure auto, FFT, enregistreur

* Config mini 3868X avec 4 Mo

* Mode horizontal et affichage XY et YX

* Zone pretrigger/postrigger, 8 Ko par voie
* 2 curseurs horizontaux ou verticaux

* Option mesure automatique permettant de
calculer : temps de montée et de descente,
période, fréquence, largeur positive et
négative, rapport cyclique, min., max.,
peak to peak, moyenne, valeur efficace
vraie (rms)

Nouveau module FFT et enregistreur pour
acquisition de phénoménes lents

Carte au format PC 8 bits, livrée compléte
avec logiciel et documentation.

* Fonctionne sous Windows 3.1 et 95 avec
support des imprimantes Windows et du
copier/coller

* Multitdche permettant de tourner avec
d’autres applications (ex : générateur)

* BP 20 MHz - Z-1 MQ, 15 pF protégée

* O calibres 10 mV & 5V/Div, AC/DC

* Trigger : mode auto, normal et single, sour-
ce Chl ou Ch2, Front + ou -, filtre 1

* 2 mémoires de trace Ref] et Ref2

¢ Voie mathématique : chl+ ch2, chl-ch2,
ch2=chl, chl-refl, ch2-ref2

* Base de temps de 50 nS & 100 mS

WIN20 2 voies x 20 Méch/S 1190 F
WIN32 2 voies x 32 Méch/S 1390 F
WIN40 2 voies x 40 Méch/S 1890 F
Option mesure automatique 9 F

sonde combiné x1, x 10 119 F

Prix TTC - Frais de port et emballages 25 F

VDATA Systemes électroniques

1, rue Marcel Paul - 91742 MASSY
Tél : 01 69 53 97 32 - Fax : 01 69 53 97 25

LES JAPONAIS AU PRIX ECE

2EAIDIZ 2563480 s
28A1018. 25C3504 o
25A1015. 28C3616

25A1020. 25C3688 ...

28A1106. 28C3892A ..

25A1186. 25C3950 ...

25A1295 28C3953

28A1301 28C3955

28A1302 28C4123 ...

28A1307. 25C4125 ...

25A1359. 28C4542 ...

25A1540. 28CAT74T ... 60,50
28A733... 28C620 .. ..6,30
2SA965... 280945 .. 1,10
25A966... 28D1138 ... . 7,40
28A970... 28D1207 ... ..3,40
28A902... 28D1266 .... . 7,90
258B561 .. 28D1308 10,90
25B647.. 25D1402 21,50
25B649.. 2sD1427 ... 24,50
2SB716.. 28D1428 ... 28,50
28B754.. 28D1497-02 .. 54,00
2SB766.. 28D1577 ... 38,50
28B772.. 28D1609 ... ..6,30
25B774.. 2S8D1730 ...

25B861.. 28D1849 ...

25B892.. 25D1850 ... 75,00
28C1008 ... 28D1858 ... 5,40
28C1213 ... 28D2125 35,90
28C1384 ... 28D400 .. 2,50
2SC1505 ... 28D438 .. ..3,50
28C1740 ... 28D476 .. .7,10
25C1815 ... 28D525 .. 12,00
25C1841 .. 2SD580 .. ..8,50
28C1845 ... 25D667 .. 3,10
28C1957 ... 28DBB9A ..6,80
25C1969 ... 28D718 .. 19,90
28C2001 ... 25D774 .. 5,90
28C2073 ... 28D820 .. 34,90
25C2086 .., 25D836 .. 12,10
28C2235 ... 250880 .. ..5,65
2502236 ... 28D882 .. 5,75
25C2238 ... 250986 .. 5,20
28C2240 ... AN5150 .. 28,50
28C2312 ... ANS5512 .. 10,90
28C2314 ... AN5515 .. 18,90
25C2316 ... AN5521 .. 15,90
2802335 ... ANS601K

28C2577 ... AN5790 .. 27,00
2502581 ... AN5791 ., 19,20
25C2625 ... ANS5900 .. 17,90
28C2655 ... BAS5406... 20,90
28C2837 ... BA5412. 21,90
25C2898 ... BAB109... 14,95
28C2979 ... HA13001 20,90
28C3039 ... HA13119 ... 19,90
25C3198 ... HA13412 89,00
28C3262 ... KA2209... 12,65
23C3281 ... LA4140... 4,96
2803298 ... LA4445 ... 19,90
28C3422 .. LA4466...

28C3457 ........ LA44TE e,

M54644BL...
M5646P...
MB3106...
MB3712...
STK0039..
STK0050..
STK4026..
STK41-42-11.
STK4151-1 .....
STK4152-11 ..
STK4161-1l ..
STK4161-V ..
STK4172-11 ...
STK4192-11.

STK5490..
STK7309..
STK7310..
STR10006 ...
STR11008 ...
STR40090 ...
STR41090 ...
STR54041 ...
STR58041 ...
STR59041 ...
TA7222 ...,
TA7250 .
TA7256 .
TA7259 ...
TA7274P ..
TA7281 ...,
TAB205AH ...
TA8207 ....
TA8210....

TAB410K..
TA8751N..
TA8759 ...
UPC10831.
UPC1185.....
UPC1242,
UPC1316.....
UPC1318AV
UPC1377.....
UPC1378.....
UPC1394C ..

Réclamez votre clavier minitel gratuit a partir de 200 F

d’achat (un par client)

Ouverture d’'un rayon informatique avec le construc-
teur IBC (Integrated Business Computers)

Exemple de prix :
CD ROM 12X
HP 25 Watts
HP 240 Watts
Souris compatible Microsoft
Mémoire 16 Mo marque sur marque

690 F TTC
199 FTTC
390 FTTC

39FTTC
690 F TTC




i : §‘ Place
. IS5 de |a Nation
Me 3 .
Tél. : 0 1 43 72 30 64 - Fax : 01 43 72 30 67 BouetsMonveul ¢ Bid Volaie (M)
. o Métro RER
66, rue de Montreuil 75011 Paris - Métro : Nation BN N, Naten
~ ~
VENTE EN DEMI-GROS
Q'l'-“;spaco Composant
- . - ¥ El nigu
Ouvert du lundi au samedide 10h a 19 h (iveong
DEPOSITAIRE : Altai - Cebek - CRC Industrie - Office du Kit - OK Industrie - Velleman - Wavetek
Ewig - Outillage - Fers a souder - Large gamme de multimétres
STOCK IMPORTANT EN COMPOSANTS JAPONAIS
PR A Le prix colonne par 10 pour tous les composants est
i ' appliqué pour toutes les commandes UNITAIRES.
UNIQUEMENT JUSQU’AU 10 JUILLET
A '» A REFERENCES PU.X1 | PU.X5 | PU. X10
=g Eu MACH 130 79F | 74F | 72F
3 MACH 131 62F | 59F | 57F
E”‘ORE 68HC11 49 F 47F 45 F
TDA 8708A 47F | 44F | 38F
CARTE DE TDA 8702 18F | 17F | 14F
FIDELITE : SUR CES & PRODUITS RAM 128 K TC 551001 20F | 28F | 27F
> RAM 128 CMS 24F | 23F | 22F
Au 11¢ achat de p|LlS de 300F :. MACH '30 63 92 F RAM 32K 61256-15NS i1 F 10F 9F
. ) MACH 131 56 F EPROM 27C256 13F | 12F | 12F
¢ 1 chéque cadeau FNAC EPROM 27C64 15F | 14F | 14F
de 100 F ou 5% de remise . 68HC11 37,40 F LM 741 2,40 F 2F
sur cet achat ks TDA 8702A 12 F w;?a[?; 1;,7 FF 14a FF 145 |=I=
Au 21* achat de plus de 300 F : LM 1881 14 F NE 555 2 F 1,80 F
1 chéque cadeau FNAC i JUSQUAU 10 JUILLET NE 567 3F | 3F |250F
5 i 7805 TO220 2,50F | 2F 2F
sur cet achat g QUARTZ
. QUARTZ 3,2768 MHz 3F 3F 2,80F
QUARTZ 4,433619 MHz 5F 4,50 F
QUARTZ 12,000 MHz 4F 3,50F | 350F
REFERENCES P.U.X1 | PU.X5|P.U. X10 | REFERENCES P.U. X1 | PU. X5|P.U. X10 QUARTZ 13,875 MHz 5F 4,50 F
CMoS TRANSISTORS
CD 4001 2F 1,50F | BC557 0,70 F 0,40 F QUARTZ 26,625 MHz 4,50F | 4F 4F
CD 4011 2F 1,50 F | BF245A0uB 2,60 F 2,30 F
CD 4017 aF 2,50 F | BF959 2,50 F 2F
CD 4053 2F | 2F | 2F | LED ) ) Ty
CD 4060 2F | 2F | 2F | 3o 0,50 F o40F | Composants actif-passif Plus de 10000 références
1,70F (1,70 F| 1,70F B s
L g POTEMEAL ik | asF | CMS. Mesure. outillages. ~_en stock
1 PFA 10 NF 0,30 F 0,20 F | EB 220x170x55 MM 110F | 100F | 100F | Kits électroniques
12 NF A 82 NF 0,50 F 0,40 F | EB 220x230x55 MM 130F [120F | 120F | normatique
100 NF 0,80 F 0,55 F | BOITE PLASTIQUE L Orma il
220 NF 0,80 F 0,70 F \Erg:l? 205x18?1x7% MM 50 : ! :g : Librairie technique, etc.
A MKT B0x120x45 20 18 : s
??:;A 100 NF 0,80 F 0,55F | D30KF 180x125x42 MM | 30F | 23 F | 21F Conseils et aide a la
220 NF 0,80 F 0,70 F V’é gg{g‘wﬁﬁ réALr;AH 30F | 25F | 23F réalisation de vos
470 NF 1,50 F 1F | P :
1MF 1F 1F | POK130 maquettes. e
CAPA MULTICOUCHE : m%ﬁ?.s«gm% Vente en gros et détail.
1 0,70 F 0,55 v i 2] 3
CTPT:CHIMIQUE ET EPROM 850 F |cordon| 850 F | 1arif spécial Ed'-'cat“’rf :
1 MF A 100 MF 0,35F 0,30 F | 27C64-27C256 offert nationale, carte de fidélité.
220 MF 0,80 F 0,70 F | POK 84
470 MF 1,50 F 1,20 F | PROGRAMME 350 F |cordon| 350 F
1000 MF 250F 2,50 F PIC 16C 84 offert
2200 MF 4F 3F | PRISEPERTELMALE | 3F 2,50 F
47%)KML';:P 022F55V 1a5FF 14F 160FF E%TJE}IIELE it 3F P R o b
SUPPORT LYRES FEMELLE CHASSIS obligation d'achat, commande
LA BROCHE 0,05 F 0,04 F | DROITE 3F 2,50 F par téléphone, par fax, courrier,
SUPPORT TULIPES PRISE ALIM <ROCA» . o e
LA BROCHE 0,15F 0,10 F | 2,1MMOU25MM 6,80 F 6F ou au comptoir. (Prévoir délais).
s:’FB‘PORT PLCC - - jﬁfﬁ,ﬁﬁfﬁéﬁi’s 2,50 F 2F | e CTTEEE
8 1
68 B 5F 4F | Multitension 1A 45 F a2F | ! : / BOI\! DE COMMANDE 1
52B SF 4F | ALIMS500 MA 1 Veuillez me faire parvenir votre catalogue gracieusement
SELF MULTITENSIONS 25F 22F | 1
DE 1 MH A 68 MH 2,50 F 1F BATTERIE 12V 8,5 A ! NOPR s v SR ool SEOTHRT 1 i B AT A K
VK 200 4F 3F | PLOMB GELIFIE 49 F MBE | LA drosen
EANSETORS el e S P a7go p | 3 AUMBSSE T
2N 2222 2F 2F MULTIMETRE ' Vil i e e 5 s E
2N 2369 2F 2F VELLEMAN 820 G I
2N 2907 2F 2F | avec capacimétre + e e A e S Fad=s i i st
BC 547 0,70 F 0,40 F | thermométre 229F |
!
1
1




Tektronix
/

OSCILLOSCOPES NUMERIQUES EN TEMPS REEL

TDS 210 ET TDS 220
2X60MHZ 2x 100 MHZ

SPECIFICATIONS STANDARD :

Cadence d’échantillonnage : - 1 GS/s sur chaque voie - Voies : 2 voies iden-
tiques plus déclenchement externe - Sensibilité : (avec réglage de précision
étalonné) 10 mV & 5 V/div a largeur intégrale de bande passante, 2 mV a 5
mV/div a 20 MHz - Plage de position étalonnée : 2 mV a 200 mV/div+ 2 V, >
200 mV a 5 V/div £ 50 V - Précision du gain : C.C. + 3% - Résolution verti-
cale : 8 bits - Longueur de I'enregistrement : 2500 points d'échantillonnage
par voie - Mesures automatiques : période, fréquence, valeur efficace du
cycle, moyenne, créte & créte - Modes d’acquisition : échantillonnage,
moyenne, détection de créte - Plage de temps/division : 5 ns a 5s/div -
Précision horizontale : + 0,01% - Zoom vertical et horizontal - Signaux de
référence : deux de 2500 points - Commandes de face avant : 5 - Types de
déclenchement : front (montant ou descendant), vidéo - Modes de déclen-
chement : automatique, normal, balayage simple - Sources de déclenche-
ment : CH1, CH2, Ext, Ext/5 - Affichage du signal de déclenchement -
Curseurs et mesures : tension, temps, DT, 1/DT, DV - Opérations arithme-
tiques : additicn, soustraction et inversion - Systeme d’affichage : interpola-

tion sm{x)/x vecteur pomts et modes de persistance des points, formats YT et XY, affichage a cristaux liquides & contraste réglable, interface

 utilisateur en dix langues.

TDS 210

78877

TDS 220 115897

MULTIMETRES NUMERIQUES DE POCHE

SPECIFICATIONS

Affichage numérigue a sélection
Rafraichissement de I'affichage

Nombre de segment du bargraphe
Rafraichissement du bargraphe

Gamme en tension DC (Précision)
Gamme en tension AC, RMS (Précision)
Facteur de créte

Gamme en courant DC (Précision)
Gamme en courant AC (Précision)
Gamme en résistance

(Gamme en capacité

(Gamme en fréquence (Précision)

 CARACTERISTIQUES DMM912

RMS Vrai AC oui

- Extinction automatique (ajustable) oui

Affichage analogique avec bargraphe oui

- Memorisation automatique oui

Gamme automatique et manuelle oui

 test de continuité et diode/bip sonore oui
Mode d’enregistrement des valeurs

MIN/MAX, Moyenne et MAX/MIN oui

Indicateur d eniveau de charge pile oui

. Indicateur de surcharge d'entrée oui

- Boitier étanche aux projections et & la poussiére oui

_ Gaine de protection anti-choc oui

Mémaire de sauvegarde et de rappel oui

. Normes de sécurité CEl, UL, CSA

Dimensions sans la gaine de protection 32 x 86 x 185

Poids avec la pile 370 g

1760 F ttc

 ACER

Tektron/ix DMM 912

400.00 mV' & 1000.0 V {0.20%)

4000.0 A & 10,000 A (0.50%)
4000.0 1A & 10.000 A (1.20%)

400.00 Hz & 2.0000 MHz (0.01%) =

DMM 157

DMM 912 DMM 157
40000 et 4 000 2000
1a4dfois/s 2 fois /s
40 -
20 fois /s -

200 mV 2600V (0.5%)
4,000V 4 750.0V (1.00%) 2V 2600V (1.5%)
3 -
2mAa10A(1%)
2mAa10A (15%)
200 Q 3 20 MQ
24200 uF

400 Q 2 40.00 MQ
4 nF 2 40.00 mF

CARACTERISTIQUES
RMS Vrai AC -
Extinction automatique (ajustable) oui {non)
Affichage analogigue avec bargraphe -
Mémorisation automatique -
Gamme automatique et manuelle oui
test de continuité et diode/bip sonore oui
Mode d’enregistrement des valeurs

MIN/MAX, Moyenne et MAX/MIN =
Indicateur d eniveau de charge pile oui
Indicateur de surcharge d’entrée -
Boitier étanche aux projections et a la poussiére oui
Gaine de protection anti-choc oui
Mémoire de sauvegarde et de rappel oui
Normes de sécurité CEl, UL, CSA
Dimensions sans la gaine de protection 32 x 86 x 185

Poids avec la pile 3970 ¢
832 F ttc

DMM157

DISTRIBUTEUR PARIS ILE-DE-FRANCE
42, rue de Chabrol 75010 PARIS Tél. : 01 47 70 28 31 - Fax : 01 42 46 86 29



ACCESSIBLE A TOUS
UNE QUALITE DE PROFESSIONNEL

+ facile a utiliser
* Poignée d’extraction protégée par e

i couvercle
Prix de * Support de Cl réglable permettant de
lancement graver plusieurs Cl de dimensions.

différentes
+ de sécurité :
¢ Une cuve injectée en une seule plece
en polypropyléne résistant aux agent
chimiques.
* Couvercle de protection contre les
projections de perchlorure
» Stabilité de par sa conception

499F TTC

» Machine a graver PRO 1000  Tats
Verticale Format utile 200 x 300 mm. Double face. Bac monobloc garantissant une etancheate
faite avec pompe diffuseur sans chauffage.

EFFACEUR D’EPROM

Livré complet avec

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE

EPOXY 16/10° - CUIVRE 35 m - QUALITE MIL - HOMQLOGUE

son coffret métal Remises par quarittté
peint pour effacer - Par 10 plaques : 10 5%
11 mémoires 100 x 150 mm | 100 x 160 mm | 200 x 300 mm | - Par 25 piaqug.e
Prix effaceur monté 12,75 13,50 45,00 - Slmple face : 8, 50 E Ie dm
2 faces 2 faces 2 faces -]5 coglpaef 3F pfi\\rs p;:te?qu;m .
: B 21,00 °* 72,50 F | - Double face I
37677 en kit 20,89 9 2 + coupe 3 F par plaque

LABO COMPLET 1000 XL

BANC A INSOLER
COFFRET en plastique :
avec fermeture.

Surface d'insolation :

170 x 300 mm.

4 tubes.

MACHINE A GRAVER
PRO 1000

Simple et double face. Gravure par
mousse de perchlorure suroxygénée.
Temps de gravure de 3 & 5 minutes.
Livré avec supports de plaques.
Couvercle avec joint. Surface utile de
gravure ;: 200 x 300 mm. Compresseur

4

d'un débit d'air de 100 litres/heure.
Capacité de 3 litres de perchlorure de
fer. Sans chauffage.

L'ENSEMBLE
LABO
COMPLET
1000 XL

PRODUITS ET
ACCESSOIRES

* 3 plaquettes epoxy FR4 positives,
simple face 100 x 160 mm.

= 3 flacons de perchlorure de fer

* 1 sachet de révélateur pour
plaques positives

XXXXTF

L'ensemble 899 F trc|

MINILOR

Perceuse sensitive 230 V
Colonne diameétre 35. Hauteur 380

colonne 142,5. Hauteur maximum de passage

tr/mn. La poignée de descente de broche peut

899-Frc

+

étre montée pour droitier ou gaucher. Course de
broche 25 mm. Mandrin : capacité de 0 a 6 mm.

Socle rainuré de 250 x 126. Passage entre

sous broche 140. Vitesse variable 2000-15000

Perceuse Turbolor - Vitesse 18000 trs/mn -
Mandrin 3,2 mm - Courant continu
3

Support universel de percage métallique -
120 x 120 - colonne 235 mm - axe de travail
120 mm a 150 mm 299 F

ACER

INDUSTRIE

42, rue de Chabrol 75010 PARIS

Tél. : 01 47 70 28 31

ENTREPRISES :

télécopie : 01 42 46 86 29

Nom, Prénom @
Adresse S B e e e T e e e e A e e

A retourner-a : ACER 42 rue de

Ci-joint mon réglement en chéque [ mandat (1 (forfait de port 50 F)

Chabrol 75010 Paris




| EDWIN (Electronic Design

| ciel de conception de

| cing modules principaux:

| cement automatigue des

i Toutes les modifications

| composants du circuit inter-

for WiNdows) est un logi-

Forces  Analysis

schémas électroniques et
de circuits imprimés. Il
posséde plusieurs outils
gui permettent la cons-
truction d’'un prototype,
du dessin de principe jus-
qu’a la réalisation du PCB,
y compris la simulation.

Le logiciel est compose de

- la capture (cu conception)
de schémas: les différents
composants sont placés sur

Fichicr _Edition_gignet 2

la feuille puis on définit les

[ Bechercher | Précedent | Histor
) Glossay § Cloges | =

interconnexions en créant
une netlist i

This meny itam alisws to ogen an ensting database:

- lorsgue le schéma est
complet, on peut utiliser le simulateur dont les résul-
tats peuvent étre visualisés sur un graphique. Ce
module de simulation (mixed mode) permet diffé-
rentes analyses du circuit:

- courant alternatif pour les frequences

- courant continu linéaire et non linéaire

- analyse temporelle

- Mesures de courants et de tensions

- générateur de diagrammes

- fonction oscilloscope

- générateur de modeles pour composants dis-
crets, etc.
- on peut ensuite passer a la conception du circuit
imprime. En principe, tous les composants et les infor-
mations contenues dans fa netlist sont transférés auto-
matiguement du dessin de
principe vers le PCB. Diffé-
rents ocutils permettent le
tracé des pistes ainsi que
I'inclusion de textes.
D'autres permettent le pla-

composants, les test des
connexicns et |'autoroutage.

concernant la netlist et les

venues durant la conception
du PCB sont automatique-
ment reportées dans le
schéma de principe.

On dispose pour la réalisa-
tion du circuit d’un maxi-
mum de 32 couches. La lar-

i

deur des pistes est redéfinissable, ainsi gue celle des
pastilles.

- le medule de «Postprocessing» permet la génération
de fichiers utilisés pour I'impression sur photoplotters
(ainsi gue sur imprimantes) et pour le percage des cir-
cuits imprimés (Numerical Control)

- le demier module, 'éditeur de librairie, permet la
création de nouveaux symboles utilisés pour les sche-
mas de principe et le tracé des circuits imprimeés. |
permet également la modification des symboles exis-
tants.

Le logiciel est trés bien congu et toutes les fonctions
peuvent étre atteintes au moyen d’icénes. Une aide
apparait chague fois gue I'on sélecticnne une nouvelle
fonction.




OPPORTUNITES

Les graphigues obtenus apres une simulation peuvent
étre salvegardés, ce qui s'avere en fait trés pratigue.
EDWIN fonctionne sur ordinateur PC dort la configura-
tion minimale est:

- § Mo de meémoire vive :

- 40 Mo de place sur le disgue dur

- moniteur couleur VGA

- WINDOWS 3.1 ou supérieur

- soUris & deux ou trois boutons

Cependant, pour un bon confort d'utilisation, fa confi-

guration recommandée est:

- PC AT 486 DX2 (60 MHz) ou supérieur
-16 Mo de mémoire vive :

- carte graphigue avec accelérateur

- maniteur SYGA grand écran

- prix défiant toute concurrence.

de placer un maximum de 100 composants et ne dis-
pose pas du simulateur. Pour 999,00 FR, il n'y a pas de

disposer d'un second simulateur compatible PSPICE et |

FRANCETECHNIC
TEL.: 03-20-63-73-65

Le logiciel est propese & un prix tres bas, mais pour
une utilisation non commerciale uniguement. Nous ne
pouvoNs gu'approuver cette initiative qui permettra
aux amateuirs de disposer d'un outil professionnel a un

En effet, le logiciel de base colite 420,00 FR. || permet

limitation et le simulateur est présent. Si 'on souhaite

ISPICE, il vous en coltera 1419,00 FR,

L'électronique actuelle étant en perpétuelle évo-

| lution, il est nécessaire de disposer d’'une docu-

mentation riche et détaillée sur les composants
proposés par les divers fabricants. Plutot que de
stocker de nombreux data-books et
les remplacer réguliérement, la

e ANALOG DEVICES MAXIM TEMIC
société TDS (Technical Data Systems) - a7a vsT MHS TEXAS INSTRUMENTS
propose une collection de cing CD-  cypResS MOTOROLA DISCRETE SEMICONDUCT.
ROM qui contiennent chacun plus de HEWLETT PACKARD NATIONAL SEMICONDUCTORS
600 Mo de documentations tech- INTEL PHILIPS
niques. Cette collection s’enrichit LINEARTECHNOLOGIES ~ SGS-THOMSON :
d'un disque tous les deux mois. . , :
Elle centient actuellement: ACTEL CYPRESS SIMTEK
- 3 Go de documentation, soit la valeur  AMD EMS TEMIC
de 120 data-books ATMEL 1SD TEXAS INSTRUMENTS
- 63000 références de semi-conducteurs  BENCHMARG MAXIM
discrets BURR—EROWN MICRON
- 193000 références de circuits intégres COML"NEARI RF MICRO DEVICES :
- 96000 pages d’infermations tech- VOLUME 4 '
niques (logique, brochage, schémas, ATMEL MOTOROLA KILINK
dessins de boftiers,etc.) au format DALLAS PHILIPS :
ACROBAT PDF ELANTEC SANYO :
- 800 notes d’application (ACROBAT ~EAAR [ TEAAS INSTRUMENTS ,
PDF) VOLUME 5
- 600 dessins dle boftiers pour les semi-  SIEMENS

conducteurs discrets

- glossaire technigue des termes et
abréviations de la norme JEDEC

- base de données regroupant les coordonnées
INTERNET de plus de 300 fabricants dans le monde

La recherche des composants s'effectue de diverses
maniéres: par nom générique, par nom complet, par
fonction ou par caractéristiques electrigues. Les notes
d’applications peuvent se trouver par sujet ou par
fabricant.

Les équivalences des semi-conducteurs discrets se
recherchent par criteres électrigues ou mécaniques.
Lorsque le composant est trouve, la visualisation des
notes d’applications et des dessins des boftiers est

ZILOG

THOMSON-5GS

ISIRIUS, BASE DE DONNEES |
|[POUR L’ELECTRONIQUE i

immédiate. Le logiciel SIRIUS dispose également
d’'une aide complete en Francais et d'une documenta-
tion en ligne.

Les cing CD-ROM dispenibles actuellement contiennent:
|

VOLUME 1 et VOLUME 2

Pour utiliser la base de données, il est nécessaire de
disposer de WINDOWS 95 ou WINDOWS NT 4.0. En
version monoposte, le prix est de :

995,00 FR HT pour les volumes 1 ou 2 et de 410,00 FR
HT pour les volumes 3, 4, ou 5.

C.LF. - Circuit Imprimé Francais
11 rue Charles Michels
92220 BAGNEUX

Tél : 01.45.47.48.00 » Fax : 01.45.47.16.14 iI
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L'ére de I'éléctronique numérique c'est DIPTRONI

% WWW.DIPTRONIC.FR =%

Conseil technique
Audin - Vidén - Logique Modules Mipot disponibles :A prix Mipot
Programmation de composants
sauf mach130/131

g
IRTRT DIPTRONIC

Gal 20V8 - 15

Gal 22V10-10 . .
s*?sz’rzo Tel: 0143 71 1046 Fax: 0143 71 11 01

STerTas _HTTP/WWW.DIPTRONICFR
%‘fﬁgﬁl 90 bis rue de montreuil 75011 Paris
PIC 16C54 Métro: Nation ou Avron

PIC 12C508 B s
Fidisiic Magasin ouvert de 9h30 2 19h30

PIC 16C57 du Mardi au Samedi

PIC 16C84 Ouvert le lundi 12h30 & 19h00
Altera 7064L.C68

SA A X246 Noctume§ les n.lercredl et vendredi
ISD 1416 jusqu'a 22H00

LT 1223

80C32 dil et Plce
B0CS552

Promos

x1 x5 x10

68HC11F1 38.00 38.00 38.00
Cy7¢372-66 Nous consulter
Mach130-15 64.00 64.00 64.00
Mach131-15 55.00 55.00 55.00
TDA 8708A 38.00 238.00 38.00
TDA 8702 15.00 15.00 15.00
TC551001 25.00 25.00 25.00
KM681000 25.00 25.00 25.00
uMe1C256-15 11.00 11.00 11.00
CY7C199-15 10.00 10.00 10.00
27C256 12.00 12.00 12.00
27C64 16.00 15.00 14.00
LM2575 TS 40.00 38.00 35.00
LM1881 18.00 17.00 16.00
Self moulées 2.00 200 1.80
D30 KF 25.00 23.00 21.00
D30 VD5 19.00 15.00 15.00
Quartz 26.6M  4.50 4.50 4.50
VK200 2.50 2.00 2.00
Sup. Plcc 84 7.00 6.00 6.00
Plcc 68 5.00 4.50 3.50

Par quantité supérieur ,nous consulter

Fonction des finetnafions dn marché et gous réserve derreurs typogriphiques.

Cupixnﬂahunﬁvﬂlhhm[lhh:dum&dimﬂuﬂmm b titre indicatif . Hls penvent tire modifiés ea

Mercredi et Vendredi

Capas céramiques
PAS de 2,54

neuves ot de haute

précision (29) .

2 De marqgue Philips.

Générateur de signaux L" unite 0.45

et Oscilloscope sur PC

DSN 1049 Slous
DSN 105

contacter
WNZ0 Pour plus de Programmateur Mach130 /131
WIN32 renseignements

WIN4O Stack-sys =>

NOCTURNES 22H

Par Pochette, 30 de
méme valeur 10.00

€D Data Book: Et aussi :
Connectiques, Japonnals ,

De plus en plus de marques dispol N waut-parteur kit ,Mesure
120 frs 'unité pour la plupart, JY Outilloge ...ETC....

Vente par correspondance : -1Kg => 35,00, de 1 4 3Kg => 45.00

Syndicat Mesure Compatibilité = ECIRONIGUE
électromagnétique f;,m}mﬁgﬁ,,(ﬁj A

électro-acoustique SM-CEM-EA | | =~

Le but de notre association repose sur une Lap
entente commune, destinée a réduire le colt
de chaque opération de mesure.

Nous disposons de tous les instruments de
mesure et d’analyse afin de finaliser votre

" Toute la rédaction d'Electronique Pratique est
produit pour le marquage CE. fiere de vous annoncer la présence du magazi-
Normes : NF-EN50081-1 : ne sur Intemet. Se voulant a la fois support et
W e complément de l'information disponible sur pa-
compatibilité électro-magnétique, pier, le serveur vous propose de nombreus ser-
normes NF-EN50082-1 génériques, émission, Vices, comme le téléchargement, ne présenta-
deineriiey ial el la léoe tion mensuelle des articles, des liens sur les
residentiel, commercial et industrie legere. différents sites électroniques, des fiches tech-
A - e niques, etc. Dans un futur proche, d’autres pos-
Apres analyses, si votre produit n'est pas aux sibiités, comme la commande d'anciens artcles
normes, Nous nous efforceron_s de résoudre les au format Acrobat, la liste compléte des mon-
problemes puisque nous disposons d’un tages publiés intégrant la recherche par mots-
laboratoire avec assistance technique, vous e
recevrez un rapport de tests complet ainsi que Yous pouvez maintenant joindre la rédaction a
toutes les courbes et commentaires. I'adresse redac@eprat.com et adresser vos re-
: : e margues et suggestions quant au serveur & ges- e e
Nous sommes & votre _d|SPOS't'_On pour vous tion @eprat.com. Nous vous souhaitons nom- ~ § ie=sm.
communiquer le tarif d’une journée de breux & explorer notre site et nous ne pouvons e
mesures, tout a fait exceptionnel qu'espérer gue yous y trouverez des renseigne- :

ments utiles sur les sujets électroniciues vous in-

Tél. : 01 30 76 91 07 tér:;::#om iue Pratique en vente tous | 10is
Fax.01 39 61 67 94 c que | que en vente tous les mois

25 F chez tous les marchands de journaux.



http://www.oiptronic.fr
http://WWW.DIPTRONIC.FR
http://www.eprat.com
mailto:redac@eprat.com
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3 AU CATALOGUE CONRAD ELECTRONIC

c o n R A D B A RETOURNER A CONRAD EiECTRONIC - VEPEX 5000 - 59861 Lille Cepex 9

ELECTRONIC ' Té : 03 20 12 88 88 - Fax : 03 20 12 88 99 - MinmzL : 3615 CONRAD [VOTRE MOT DE PASSE : EP)

3 O Oui, Je désire recevoir GRATUITEMENT le catalogue général 98
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Des Vvacances sans souci

avec Saint-Quentin Radio

SYSTEME SANS FIL HA-52 SYSTEME SANS FIL HA-52Y
' a siréne solaire

La centrale d'alarme HA-52 dispense des travaux d'ins- ; " i
tallation d'un systére dalarme classiqus, I ne nécessl- et ensermble est une évolution de la célébre HA-52.
5 p p La siréne 4 lizison par fil est remplacée par une siréne sclaire.

te pas de longs cébles, ni de murs a traverser, épar- L'ensemble HA-52 Y se compose :
gnant ains|ia décoration d'intérieur et e porte-monnaie. e weryrals HA-52 éeuipée d'un transmetteur d'alame incor-
On peut tout ds méme, si on le désire, brancher sur la  pors ” g g siréne fiash solaire sans fil HA-B5G - d'un détectelr
centrale tous les accessoires da détection, une siene giouverture sans fil HA-52M - o'un détecteur infrarcuge sans il
extérieure et un transmettsur téléphonique. HA-52P - d'une t&lécommande 4 fonctions HA-52R - d'un accu

Le systéme de base HA-52 U comprend : 12V - 1,2 An (pour la centrale) - d'un accu 6V - 1,2 Ah (pour |a
La centrale HA-52 & siréne incorporée et son bloc d'all-  siréne) o'un jeu de piles pour I'ensemble.
mentation secteur, 1 téiécommande multi-fonctions HA-  Le systéme HA-52Y + 1 télécommande 2495 F 11

52R, 2 détectaurs d'ouvertura HA-52 M, 1 siréne + flash Détecteur Détecteur infra-rouge

d'extérieur HA-52E avec cable de liaison, 1.sachet d'ac- 1 :
cessoires e fixation d’ouverture HA-52M passif HA-52P

L'ensemble de bese HA-52U 1950 F 11c : o SL:;J[?;F r?d'}; iDiLg:r
SIRENE AUTO-ALIMENTEE : i1 ngi;é ge 20ne fom-
HA-65G : = Radte. Survell-

Détecteur magnétique mintatu- lance sur 110° Jus-

is re. Consommation &n veile 30 quai0m. Led de

wr 1A maxi liaison sans fil par contrble pour régiage. Auto-pro-

signal radio codé. Choix de tection. Aimentation par pile 8 V
20ne temporisée cu immédia-  (en sus) auonomie 8 mois envi-
te. Led de contrdle. Auto-pro- o0 (autonomie de 3 ens avec
tection. Alim. par pile 12V (G plle 8V lithium réf. 77.5965).

23) &n sus. Autonomie ; 1 an  Dim. : 156 x 58 X 50 mm

environ. 200 F tic 395 F tic
Options potr HA-50 ot 52
Clavier sans fil SA-224

we_ o/
e SERIEREHE ¥
Siréne-flash sans fil universelle avec :
» Liaison HF codée (sans fil) avec la centrale J
* Alimentation autonome par cellule solaire (plus de fil e Télécommande HA-52R
liaison ni de pile & remplacer)

L'ensembla siréns + transmetteur LEleten: gy Femplace et assu-
: mande radio EdiE e les fonctions de

+ nécessalre de fixatien 939 F1rc & uperle-cléss, :Q,E fa tdlécommande.
Gode de sé- i Code secret inter-

curité 2 8 bits., 4 fonctions : veille W5 changeable. sécu-
partielle, veille totele, amét, aler-  rité anti-sabotage. Usage inté-
te instantande, Alim.: pile 12V riewr ou extéreur. Indication

SAINT-QUENTIN
RADIO GRmmain i coa i @i

6, rue Saint-Quentin Ex30mm. 460 F ttc

Détecteur de fumée HA-528
75010 PAR 15 : ﬂﬁ Ce systéme & détection optique n'est pas radioactif
\ ’

AR S el répond aux nouvelles normes. Liaison sans fi
Tél. : 01 40 37 70 74 St codég avec |2 centrale. Siréne incorporée de 85 d?:.
Fax : 01 40 37 70 91

Alim. par pila 8 V alcaling (non livréa). Autonomie de
1 an enviren. Diamétre 160 mm. Hauteur : 40 mm 490 F tie

Saint

CATALOGUE SAINT-QUENTIN 1996/97
Liste de tarif N° 29 disponible sur demande
Tarifs du catalogue Saint-Quentin sur disquette 3 ' sous Windows versions 3.1,

3.11 ou 95 sur demande contre 1 timbre & 3 F ou gratuit avec commande

Nouveau: Compilateur C pour 68HC11: 680 F

Les starter kits Controlboy comprennent une carte montée
68HC11, cable PC, doc en frangais. Les kits incluent deux
modes de programmation sous Windows 95 ou 3.1; Le
prototypage rapide sur une surface graphique vous permet la
prise en main immediate et la programmation facile de la cible.
La programmation en assembleur comprend I'éditeur source,
I'assembleur, et le débogueur. On peut écrire un programme en
prototypage rapide en ajoutant des routines en assembleur.

Compilateur C proche ANSI, nombre flottant, lib en source.

Controlboy 3 (8k EEPROM, 512 RAM) congu en collaboration
avec un professeur certifié électronique. Version industrie a 52
borniers; Version formation & 54 douilles pour fiche banane 2
mm. Options: 3 sorties analogiques avec CNA, 8 entrées
numeériques opto-couplées, Afficheur LCD, Clavier.

Mise & jour de logiciel gratuite par Internet. Demandez
documentation. Disquette Freeware / Démo 30 F ou sur
www.terranet.fr/controlord.

Controlboy 1 Kit 1000 F Controlord
Controlboy 2 Kit 1300 F 485, av. des Guiols
Controlboy 3 Kit 1688 F 83210 La Farlede
Compilateur C Tél: 0494 487174
Prix de lancement 680 F Fax: 04 94 33 41 47

39
80C32 42F  87C750 EBPN MC 68 HC 811E2FN 169 F
80C51 63F  MC68HC 11 A0 PIC 16C54A-04/P 29F
gggggg ]ag ; MG 88 HC 11 A1P PIC 16C54A/W 76F
BTG CoNAO 0E MG 68 HC 11 ATFN PIC 16C64/JW 195 F
87C751 1F24 151F MCB8HC 11 FIFN PIC 16F84/04P 54 F
87C751 1N24 81 F MC 68 HC 705 KIP PIC 16C65/JW 199 F
87C752 1N24 173F MCBBHCTO5KIS  112F  PIC 16CT4AM20W 215F
___Logique programmable
ISPLSI 1016-60LJ 75F ISPLS! 2032-80LJ 83F ISPLSI 2096-80LQ 205F
ISPLSI 1024-60LJ 198 F  ISPLSI 2064-80LJ 166 F MACH 130-15 65F

ISPGAL 22V10B-15LJ 45F

... Semi-conducteurs

IRFP 150 44 NE 5534A MJ 15025

IRF 150 = 2NB764 82F MJ 15001 21F  TDAT294

LM 875T 56 F  MJ 15002 26F  TDAB702

LM 3886 61F  MJ15003 22F TDA&8708

LM 1881 22F  MJ15004 23F

NE 55324 10F  MJ 15024 33F  Extraits de nos possibilités
PCF 85737 38F PCF 8584 89F
PCF 8574 AP 29F  PCF 8582 AP/04 49F
PCF 8574 P 29F PCF8591P 47F
PCF 8563 P 39F PR2BTISP 28F

_ Outil de développement Motorola M68HC705JICSE

Ce kit permet le développement du MC68HC705JIA microconiraleur 8 bits. programmation émulation
{non en temps réel) et communique avec une liaison série PC compatible 875 F

Systéeme Synario ISP
=== —.a.n&'&tlj 1, S&N|
Systéme complet de développement : en

des données, simulation fonctionnelle, cdble
de téléchargement et échantillons. Systéme de
développement pour ispLSl, pLSI, ispGDS,
IspGAL et GALs de chez Lattice. Logiciel d’en-
trées de données sous Synario (DATA/IQ).

FTER

Systéme de développement faible
8 colt pour PIC14000 et PIC 16/17.
BN Livré avec le CD ROM contenant le
i~ databook et le recusil d’applica-

= tions + céble RS 232 et alimenta-

Passerslle Synario/LSC {990 F ° - gy T =" tionQV, 1760 F
__Condensateurs chimiques VIS CO39
SIC SAFCO

FELSIC 03 boter aminium isol, hauts perfor- 25/40V 1 40/o5V | €3/85V 100/115V
mance, irés longue durée de vie, convient a 4700 uF | === .- 85F (A) | 160 F(A)

'électronique de puissance, alim. & découpage... 6800 11F | 95F (A) |98 F (A) | 115F (B) ---
Dimensions : A:36x 62 ;B 51x 62, C: 51x82, | 10000 uF | 95F (A) [125F (B)| 165F (C) | 300 F(E)

D:51x 144, E: 66 x 114 (diam. x h) 15000 4F | --- [180F(C)| 260 F (D)
Colliers de fixation pour C039 22000 uF (188 F (C) |199 F (D) | 210 F 495 F|
23 10F o051 15F @66 16F 47000tF ---() 195}(7) ...(E} S(E)

973 18F o076 20F

_Condensateurs radiaux (SNAP) taille basse

1uF/400Ve:8mmh: 11,5 mm 4F 150 uF/400V @ : 25 mmh : 30 mm 37F
2,2 uF/400Ve:10mmh: 12,5 mm 5F 220uF/200Ve:22mmh:25 mm 25F
4,7 uF/350Ve: 10 mmh: 15 mm 9F 220 uF/400V 2:29,5 mm h: 30 mm S0F
10 pF/350V @ : 12,5 mm h : 20 mm 6F 470uF/200Ve:30mmh:31,5mm 28F
22 WF/350V e : 12,5 mmh : 25 mm 9F 680 uF/200V o:22 mmh: 455 mm 3F
47 WF/400V 2 : 16 mm h : 35,5 mm 17F 1000 uF/200V @ : 35 mmh: 40 mm 51F
68 uF/400 V g : 22 mm h : 30 mm 20F 4700 pF/80V 930 mmh:41 mm 30F
100 uF/400V 0 : 22 mm h : 26 mm 29 F 10000 pF/25V @ : 25 mm h: 30 mm 28F
100 uF/400V 8: 22 mmh: 31 mm 30F 22000 uF/25V@:35 mmh: 35 mm 55 F
Condensateurs 630V 1000 V

- haute ion 3 1nF F
I el 10 nF 5F F
Fabricant EMHART - ARCOTRONIC, polyester S i i
métalllisé, sorties axiales, catégorie Joure ot 11F
climatique : FMD DIN 40040, 55/100/56 IEC 68-1 il oF BF
__Condensateurs polypropyléne axiaux
22 nF/630 V 6F O,1£,LF.’630 v 8F
33 nF/630 V TF 0,22 uF/630V 13F
47 nF/630 V 9,50 F 0,47 uF/630 V 23F

h

i R el

e ¢

BNC m 50 € pour cble KX 22F BNG méle & souder 75 £ pol 2F
BNC méle & sertir 50 Q pour cble KX-6 22F BNC male a souder pour cable 11 mm o RG8 T2F
BNC male & sertir 50 Q pour cable KX-15 22F TERMINATOR 50 Q 45F
BNC méle a sertir 75 Q pour cable KX-6 22F TERMINATOR 75 Q 45F
BNC male & souder 50 £ pour cable KX-15/RG58 18 F  BNC femelle chissis doré 50 Q 18F

.Connectique Neutrik Afficheurs LCD
Fiches XLR NEUTRIK AUDIO

Prolong. | Couds | Prolong | Coudé | Chassis| Chassis | LCD 1 X 16 97F

Male | male | femelle | femelle| male | femelle | LCD2x 16  153F
3broches | 30F | 49F | 35F | 55F | 3oF | asF | LCD2x40 326FF
4broches | 95F | 55F | 45F | 68F | 45F | 48F | LCD Graphique +

5 broches 51F - 61F - 45F | 65F | doc128x 128 845F
6broches | 66F - 0F - - 95F | Doc seule 50FE
Throches | 75F | - | 80F | - - - ;



http://www.terranet.fr/controlord

Quentm Radlo

ONSTRUCTEURS PROGRAMMATEUR DE

ST {SGS!THOMSON) SRR R AT it c. . MAGH130ET131
NATIO! TEXAS Permet d'effacer, programmer, vérifier et lire

SEMI- CONDUCTOR 149 F ttc CD-ROM de dsveioppement les composants & partir d'un fichler JED_EC

ANALOG DEVICE NC AMD.. 390 F Avec support insertion nulle. Se connscte d un

CYPRESS ... PC sous Windows. Programme EPROM de

MICROCHIP type 27084 et 27C2

LATTICE Philips 8051 .

F
Linear Technology.........149 F ttc MAV03 1 590

CCUS RECHARGEABLES CADNICA

et (C;}AIR»M'.%'E‘IERiS"ll'IQdUESd X .
cosses | Gamme industrille, durée de vie dépassan
PROFESSIONNELS 3 | 1000 cycles charge/décharge, électrodes
dessouder| frittées qui leur permettent de supporter de
n ité i i i fortes decharges, charge rapide possible,
S?:;"O F%@Em Capgc i (EyLnn?l] Ffé?s P Pk charge permanente possible & C/20.
N110AA KR1518 110mAh  145%17 8 |[1BF | 2BF
U e e P 5| 2| @ SANYO
200AAA KF(11.’«155IEg 200 mA/h 10 [25F | 28F =
N2TOAA R 270mAh  145x30 14 |25F [ 28F
NS00A KR1B/29  500mAh 17 22 |25F | 28F
B0 KR15-51(R6) 600 mA/ 2% |[17F | 20F
KR1300S K23/43(5C) 1300 mAh 48 |30F | 35F
KR2000C  KR27/50{R14) 2000 mA/h 70 |51F | 66F
KRa4400D 36/62(R } 4400mAh  34x61 150 [80F | OTF
N6PT (7,2) 20 mih 42 |122F

L D 1eS etancnes = = EcEER T Tl el
accus en stock
nous consulter

0.7%
11

BV 10 151 50 94 165  214F | ou YUSA*
12y 1,2 98 48 51 06  194F
12V 2 178 a4 60 085  214F
12y 3 67 80 12  255F
12V 4 195 47 70 17 = 280F
12V 6,5 151 65 9 245  285F
12V 10 150 100 95 38  395F
12y 12 150 a7 95 42  305F
12V 15 181 78 187 82  465F
12V 24 66 175 126 85  5O2F

rnice P siENicE

Potamtometres Piste CERMET 1 W 70 - Axe o 6 mm - Long 50 mm pour circuits imprimés
SIMPLES DOUBLES
1K-22K-47K-10K-22K-47K-100K-220K- En double P11:2x 22 KA-2x 4,7 KA-2x 10 KA -
470 K- 1 MQ. LIN =29 F pidce - LOG : 34 F 2x22K-2x47K-2x100K-2x220K-LIN=48F
piece - LOG = 59 F piéce
PE 30 ; Potentiométres AXE : 6 mm piste cermet étanche 3 W linéaire 3/1/4 de tour.
2K2, 4K7, 10K, 22K, 100K, 220K 75 F piéce

Potentiométres professionnels pour le son ALPS {rotatif]

Potentiométre Sfernice P11V

piéce
* 2 x10Klog ... LO9F 0 2x 100 Klog coiiismiinnns 89F
* 2x 20 Klog .99 F ¢ Par 5 piéces méme mixé 89 F

.89 F

* 2 x 50 Klog * Par 10 pidces méme mixi

. Kits de commande moteurs pas a pas assistés par PC

TYPE 1: 57 x 57 x 52 mm 200s/3,5V/3 (/400 mNm bipolaire

Prix: 95 F TTC
TYPE 2 : Moteur bipolaire : Réf. : P/N 1 - 19 -3400/ Howard ind.
Tech. : 200 p/24V/800 mA/52 ohm/400 mNm - Dim. : 56 x 56 x 60 mm*

] Prix: 97 F TTC

TYPE 3: 42 x 42 x 35 mm 100s/12V/74 (/50 mNm unipolaire
Prix : 75 FTTC
TYPE 4 : 42 x 42 x 43 mm 200s/3,5V/10 /40 mNm bipolaite Prix: 85 F TTC
TYPE 5 : 42 x 42 x 34 mm 400s/3,3V/5 (/45 mNm unipolaire Prix: 715 F TTC
TYPE 6 39 x 39 x 22 mm 200s/5V/38 /40 mNm bipolaire Prix: 75 F TTC

TYPE 10 : Réf. STH-56D101 / Shinanc. Tech. : 200 s/5V/1A/12 ohms/260 mNm. Dim. : 55 x 55 x 37 mm®,
Axe: 18 mm x § mm Prix: 87 FTTC
dans la limite des stocks disponibles

KIT COMSTEP

Commande de moteur pas & pas assistée par PC (sous DOS) - Commande simultanée et independante de 2 moteurs -
Programmaticn & 'alde d'un macra langage pour moteurs de type bipolaire ou unipolaire - Rotation en pas entier ou demi-
pas. Alim. 9V/1500 mA. Documentation sur demande + autres modéles en stock.

Versicn Kit... Version montée et testée ...
Protocole de Interface de puissance 4A a:
Interface de puissance 8A ave Kit interface joystick pour COMSTEP

 de
KIT ODYSSEE
» Analogique-Digital convertisseur » 4 canaux analogiques digital 8 bits
= 1 canal digital analogique 8 bits + amplificateur  jusqu'a 8 cartes sur le
bus I°C = idéal pour thermometre, voltmétre, oscilloscope 258F

* Carte de commande «Protéus» : Ce module I°C vous permet de prugrammer 8 relaas de puis-
sance : 250V/6A ou 250V/8A par relais. les 8 relais sont controlables individuellement par le logiciel
fourni avec la carte «Protéus». On peut connecter jusqu'a 16 cartes, soit 96 relais au total. Exemples
fournis en Pascal, C, Basic. 420 F
« Carte universelle «Ulysse» 8E/S digitales programmables - 1 commande de moteur bipolaire de
puissance 50VDC/1,75 A max (chopper drive) - 4 sorties logiques programmables pouvant servir de
commandes Iogxques ou des circuits de puissance 600 F
» Carte 8E/S digitales ou commande 32 moteurs pas a pas : carte «Euclyde» carte de comman-
de de 8E/S digitales. les 8 E/S sont contrdlables individuellement par le logiciel fourni avec la carte
«Euclyde». On peut connecter jusqu'a 16 cartes, soit 96 E/S au total 195 F
e Carte de commande FC : carte «Atlas» : Ce module transforme votre port parallgle en une inter-
face IC professionnelle. Logiciel didactique et professionnel fourni, il permet de programmer vous-
méme vos applications (exemple en C, Pascal, Basic) Horloge intégrée 300 F
I*C est une marque déposée de Philips Electronics NV

¢ Protocole de communication 12C 300 F

Prix donnés a titre indicatif pouvant varier selon les cours de nos approvisionnements.

rs pas a pas - FC

DOC’ELO : logiciel d'électronique il DOC LABO
Un cours complet d'électronique sur ordi-
nateur, La théorie générale de base, les
formules, les astuces, les calculs, la pra-
tique et bien plus encore..

Un laborateire électronique sur ordina- 4
teur {multimétre digital, alimentations,

m générateur de fonctions,
oscilloscope + 65 applications)

Le pmgrammaleur d'EPFlOMs LPC-!A perme1 de hre copier e1 prcgrammer tcus Ies modeles d‘EPHOMsE buts N-mos C—
mos et Flash : 27(C)16 - 27(C)32 - 27(C)64 - 27(C)128 - 27(C)256 - 27(C)512 - 270010 - 27C1001 - 27C020 - 27C2001 -
27C040 - 27C4001 - 27C080 - 27C8001 - 28F256 - 28F512 - 28F010 - 28F001 - 28F020 - 29F010 - 29F020, Cet appareil se
connecte sur la port imprimante de tout compatible PC et ne nécessite aucune carte additionnelle inteme. Il est équipé d'un
support professionnel, de deux LEDs pour la visualisation des données et de filtres o
antparasites sur le bus de données. Programmateur avec documentation technique en

1850 F

frangais, cordon secteur, cordon informatique et logiciel sous DOS.

quules hybrldes uMIPOT» "

: { i
Emaﬂsurs AM antenne intégrée 1MW REF. : E/AM 433,
Récepteur AM standard + Réf, R/AM 433,92 MHz.., .
Emetteurs AM sorfis 50 {2 sans antanne 8 MW Réf : E‘AM#SESD 198 FTIC
Récepteur AM Super Hétérodyne Réf. : R/AM 433 SUP..............202 FTTC
Emateurs FM st 5010 sas anteone 8 MW Rét EFMEFM 433 50,227 FTTC

Emetteurs FSK AST 214 (433,92 MHz 50 Q) Réf : AST 214...,
Rscapleur FSK AST 215 (433,62 MHz 50 ) Rét : AST 215...
iature 433-82 MHz 8 MW,

" i

Emetieur
Ampli + émetteur AM433 100 mW... 9SFTTC  Emetteur récepteur FM 8 mW 433,82 Mz miniature
Récepteur FM Super Hétérodyne Rélm.’F 433 80P SIBFTIC  dim, 335364 mm ... resssssrmmiereees 1200 F TTC

_ Antennes MIPOT

Type rigide 17 cm aves embase W:smn pru
B8FTTC  Type Ericson 337/237 9 CM.uvvvcvvvee

Type souple 17 cm gainé.

L'ectaur‘et coupleur pour carl:es a puces

GARTE D2000 et D4000
Sont basées sur I'interface I'C. Elles conviennent particulierement aux applications nécessitant un accés libre et rapide aux
données ou demandant des mises 2 jour fréquentes.

D2000 ; EEPROM 2 K hits (256 x B) 35 F TTC » D4000 : EEPROM 4 K bits (512 x 8) support blanc 46 F TTC  Guide tech-
nique de référence pour carte D2000 et D4000 75 F TTC

CARTE TB 100

3 K octets de mémoire EEPROM (pour les données) - 6 K octets de mémoire ROM (mémoire de programme) - 128 octets
de mémoire RAM - 1 unité centrale dotée d'un microprocesseur 68HC05. Technologie HCMOS Logo Philips 140 F TTC
SMART card référence manuel pour carte TB100 875 F TTC

CARTE DS

Architecture Motorofa 6805. Mémoire EEPROM de 1 Koctet. Technologie CMOS. Systéme intégré dépassage en mode
«faible consommation» suivant les tAches 2 effectuer.

Fréquence d'horloge standard : 3,573 MHz - Fréquence d'horloge maximum : 5 MHz Logo Philips 66 F TTC SMART
Card référence manuel pour carte DS 380 F TTC

I*C est une marque déposée de Philips Electronics NV
COUPLEUR UNIVERSEL DE CARTE A MEMOIRE CCU 810
Ce coupleur accepte le plus grand nombre de types de cartes & mémolre. Sa miniaturisation lul permet d'étre intégré dans

toutes applications, aussi blen dans des terminaux portables que dans des systémes tels que contrdle d'accés, distribu-
teurs automatiques, terminaux de paiement... ou pour réaliser des lecteurs autonomes.

=
- Vee carte 5V 5%, 200 mA max (ISO 7816-3) - Vpp inactif : selon 1SO 7816-3 599 5 g
- Vppactif: 9425V :2,5%. résolution ; 0,1 V 50 mA pour 25 V en continu max. 152 g
- Vpp actif: 589 V: 5% 50 mA - Dimensions : 51 x 47 x 9 mm ‘§
- Alimentation unique du coupleur : 5 V' (& 5%) ou 6V avec haut rendement pour application de terminaux portables g
INTERFACE UTILISATEUR : 3
- Série TTL/CMOS, 8 bits sans parité 12000 a 19200 bits/sec par commande logicielle. g
- Paralléle TTL/CMOS, B0 Kbits/sec max - Clavier 16 touches - Afficheur de caractéres (2 x 16) E
PROTOCOLE : - Ack/Nack avec reprise d'ermsur " 2
CARTES ACCEPTEES : - Asynchrones IS0 7816 - Synchrones 256 et 416 Livre A, g
- Téléchargement des codes exécutables pour toute autre carte synchrones. ‘whsﬂ -
SELF POUR ALIMENTATION A DECOUPAGE : - 50 pH ... 45F -80pH v 45F ﬂ"ﬁ
OUTIL DE DEVELOPPEMENT DS 750 L'OUTIL DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLEUR BTCT50 §
- Emule les microcontréleurs 87C750 en temps réel - Horloge jusqu'a 40 MHz programmable &
- Programmation intégrée pour 87C750/1/2 - Carte simulateur haute vitesse g
- Debugger pour C, PLM et assembleur - Téte d'émulation 24 broches @ ]
- Carte reliés en série & tout ordinateur compatible & 115 - Carte & utiliser en externe §
Kbaud
L'ensemble comprend : 1 cable série, une disquette programme 3 1/2, 1 disquette 3 1/2 sur des logiciels d'applications %
pour e'80G51, 1 x Data Book sur les microcontrdleurs 80C51, 1 x Data Book applications sur 80C51, une alimentation 220 o
V pour la carte, une limande pour Ia téte d'émulation 24 DIP, un manuel en anglals, ainsi que 2 x 87C752 et 1 x 87G50. =

. Générateurs de signaux sur PC W

skt it

OPE Oscill

¢ Base de temps * sélection

Nouveauté de Math, Ref1, Ref2 » position |
Générateur de verticale * choix des couleurs
fonctions DSN104-5  * Mode du trigger ¢ niveau du

trigger * source du trigger © |
sens du trigger * Run/Stop/
Arm » AC_DC e position vert-
cale # niveau du trigger ¢ indication de la pusmon du trigger ¢
mesures automnatiques (en option) * repére OV « Ch1 » curseur
* \loie 2 # voie mathématique ® fréquence de numérisation *
curseur de défilement « menu déroulant » état de I'oscillosco-
pe * sauvegarde ¢ résultat de mesure des curseurs.

90 F

* Générateur numeérique de fonctions (DDS) capable de géné-
rer des signaux de 1 mHz & 5 MHz avec une résolution de 7
digits. » Stabilité en fréquence : 0,01 % * Bibliothéque de 7
signaux standards : sinusoids, carré, triangle, rampes positives
ou négatives.» Rapport cyclique variable  Faible distorsion
harmenique * Trigger interne ou externe » Amplitude et offset
variable, sortie protégée « Certe au format PC 8 bits, livrée
compléte avec logiciel Windows et documentation. 4 490 *

Générateur de signaux arbitraires DSN105-60

Idem 104-5 avec en plus * générateur de signaux arbitraires
comprenant une Ram de 32 k mots de 10 bits/40 MHz ou 12
bits/80 MHz * Fréquence d'échantillonnage, taille de la Ram
et délai de répétition réglables o Plusieurs signaux com-
plexes sont pré-programmés (syntaxe équivalente & SPICE)
: sinusoide amortie, chute ou montée exponentielle, bruit,
burst, pulse, etc. * Visualisation des signaux générés
Exportation/importation des signaux par fichier ASCli/binai-
re ou par le presse-papiers de WINDOWS » Carte au format £ X r K
PC 8 bits, livre compléte avec logiclel Windows et doc. pixels  Alim, : 12 V nominal (11 & 13

2190 * Vne/<150 mA) * Objectif miniature

EXPEDITION COLISSIMO ENTREPRISE (*) uniquemenT : mini 100F de matériel Tarifs postaux lle
de France (75-77-78-91-92-93-94-95) : 0-250 g : 20 F ; 250g-2kg : 28 F ; 2kg-5kg : 48 F ; 5 kg-10
kg : 58 F ; Autres dép. France Métropole : 0-250 g : 28 F ; 250g-2kg : 38 F ; 2kg-5kg : 58 F ; 5 kg-
10 kg : 72 F. paiement : chéque, mandat, carte bleue. DOM-TOM et étranger nous consulter.

Horaires d'été : du lundi au vendredi de 9h 30 2 12 h 30 et de 14 h 4 19 h. Fermeture samedi et
dimanche en juillet-aofit. (*) équivaut a un recommandé

- CAMERA CA-H34C =
Module caméra N & B miniature

54 x 38 x 27 mm seulement | 33 g -
I} Avec LED d'éclairement pour sujet
rapproché - Caméra noir et blanc
CCD 1/3” standard CCIR: » haute
sensibilité : éclairement minimum
* 0,1 Lux (F1,8) » haute résolution :
380 (H) x 450 (V) lignes/297984




.52-22 Conditions de vente :
. 03-89-61 5275 CDE MINIMUM : 200 Frs
G 1- Port COLISSIMO : 48 Frs
Pk Port CONTRE-REMB. : 85 Frs
Catalogue de 2000 super affaires : 15 Frs en timbres

A 2 [ fw@ "o

=

Afficheur HITACH! Afficheur alphanumérique [TRON ot
Sl 2 lignes 18 caracieres. 1 ligne 20 digits. Affichage vert. Thermostal COMEPA | Détectour de gaz NAP-JA-BA Pty vac MMESA00 Lot de 100 pelits cubes
“":"I‘:";'U;"“;:l‘:]ﬂ;:;mﬁ!g:ﬂlﬂm‘qpfl“;';[')“EZ%E:;;: 4 Iivr avec fiche technique. Livré avec shama de branchement 90°C & cosses faston, 16.% 15 mm, (Pie 1 Raine, DURAGEL 8 Frs) | d'simants, idéal pour contacts ILS
Taills ds I'écran : 10,4 cm x 7.8 cm pr—— >
v 18 =D @, (26, 7%
Connecteur spécial nappe souple.. Circuit ICL 7108 . ﬁ?@ Vi @ 2 FI?@ [ é s J?@

; h 6 Afficheur 3 digits 1/2 PHILIPS } % T a8 ! : A1

avec indicateur de batterla. Led mullicolore RGB composee dune dode rouge haut | Capteur ultra sons 40 Khz Détecteur passif infra-rouge

*Fenétre pour afficheur LCD | 256 couleurs diamétre 5 mm e Bleve D it renderment et d'une diode verte Emetleur et récepteur PID-11 SIEMENS
Eclairage vert EVERLIGHT Led bleve 3 mm. hautes perormances. MURATA Fiche technique 10Frs

79 Frs | mayn 19 Frs| 5 Frs 15 g s
les10 Nettoyant K50 pour contacts de la g 7 PHILIPS m g m (‘F@

Venlilateur lurbine Ventilateur 12V OC
Grande Marque 208 - 240 V| (BD x BO x 25)

7 1 Tras bonne qualité Assortiment de foréts et fraises meilleura qualité. Empéche la
A L) au carbure de différentes tailles ;?"“ﬁﬂﬁ?;“&ﬁ:‘;’:‘;; Accu PHILIPS Amgbzgxﬁs#:ggﬁgmée Accu E‘;QOF‘}I': 1,‘2 Vu’igs 600 mAh
’ ‘ayde. Eli i rs les 10 pes 1
. 34 Frs (Valeur réelle: + 08 400F) | roonan atree partes de tonon: 3,6 Volts 600 mA 120 Frs ies 10 g s B
Ensembla &jactaur avac bouton & gauchs, 8quipé dune embase ’ ¥
mie stancard & piguer au rects 6 la cana mémaire. Cotdeti Do bt envlcone 7 @ ﬁ Ay 7 Détecteurs -R amplifies.
500 Volis xita otpla o o @ =  Los modules LITEON st SONY
155) intégrent difiérentes fanctions, dont la

; démodulation du signal recu. De plus Hs
base & filetaga isole|  p une bonne

aees
=jectour, placus da blindaga ot levier an scier inoxyable, 2@ F[?@ fouge oU noir. Avec reprise &
Goier, plaqus de réalignamant,rais de oL idaga. cadre o boulan en : SIS B i %

solymare & cristauy, lquices. o = 15 Frs e paire

(Contacts - Laten, linition duplex : O.8um dior min 4 it g

dans fa zone active, 3,81 pmp i, Telaln Si 108 Soies, Sous- gfg:&:ﬁ??ﬂﬁ':::f:’zfswm = o _‘g':::;‘:m Pile au lithium 3,6 Volis BNC femelle pour C.I. rayennements parasites émis garies
couche nigkel intagrala 1,27 ym min i TR Clavier 12 touches | Style AA spécial ordinateurs. AMPHENOL eclairages arlificiels.

Douille pour fiche banane de 4 mm.

Phota module pour commande PCM de contréle systéme.
TEMIC TFM 5330 ( 33 KHz ).
€& maduls est un récapleur Infra-rougs miniature, intégrant
unc dioda récepirice at un préamplificateur.
La sorlie démodulée du signal peut directement
&lre décodé par Un microprocesseur.

BEIS rarioisrn
.' P:rl;gzas..:Fls %C:ﬂ}@ﬂg

Par 500:2,3 Frs
Par 1000 : 1,8 Frs

&
&
&S |

Heute immunité contre les lumiéres ambianies,

Type ALCATEL....

Etanche 8 .
Type ITT-CANNON, Etanche Siréne 2 tons | Micro electrst omnidirectionnel trés sensible 3 s LE ol s Taible consminabion
Haut paraur étanche Haut parieur élanche 9412 Volts sub-miniature HOSIDEN Nouveal * Fillre intégré pour fréquences PGM.
PHILIPS 5Fsles 10 Haut parieur axtea-plat (7 mm) axtra-plal dismatre 33 | extra-plat diamétre 40 Diamétre : 6 mm Epaisseur ; 2,7 mm Compatible TLL ou C-MOS
@. FT@ ;g gi ::: ;g"o 50 Ohms (diamétra : 50 mm) dpalsseur : 4.9 mm épalsseur: 4.3 mm VALEO Les plus petits micros electret au monde Cocumentation compléte contre 15 Frs

Condensaleur PHILIPS MKT serie 871
Filme polyestar métalisé 22 nF 250V

BOFTS S

300 Frs les 400| Souris série LOGITECH Radiateur pour

& 4%;@

g

2

Sun Charger maxi

Cordon SUB-D 8 broches

Alimentation

4 L ) ’ , Chargeur solaire de baflerles A5,
S andanasteue radia) deux boutons pour CPU PENTIUM e lee "mal:msha Cable universel série SACKARD BELL Transformateur moulé Transfo. moulé ® gy,
880 uF 35 Volis 85°C ordinateurs 18M PS/2 51 mmx5imm | 8vec double anti-pi 92| DB25 male/male 1,80 m pour P.C.150 Walts 220 V == 12 Volts 2 VA 15 Volts 3,2 VA Equipé d'un test 3 led
9 Frs les 10 -
[Firs mrsioe 100 Z PHILIPS 279 Frs |— : (0 5% 5
@ S preen N & — Frg 10 Frs 8 Frg 65 Frs
ceha : 7 ﬂ@ B i - Maduls H.F Pile au lithium SAFT g‘
9 MITSUBISHI i i ! T
W oo | Lall 179 o | smosmn | SHEERT | werasen ="
FT@ 17 Fre fos ¢ HEeTIOH e 7 Watts. Ref - M67723 Ce - un signal Carte réceptrica 4
5 MULTIPRISE AVEC PROTEC MODE - audio ou vidéo, en provenance par remelteur ’ .
140 Frs 165 100 | G bloc mullipnse. est équipé de 2 prises de courant Uc@ 5 ?:’;‘ 7 @@ 15 ‘exemple d'une caméra, d'un Vintertace relais
Condensateur PHILIPS protégéas avac tama ainsl que dune protection pour 9 Ef?@ {£S] W rs magnétoscops ou d'un récepteur Ensemble émetteur + récepteur +
10000 pF 10 Volis axial téléphone, fax ou minisl. ® ' o sateliite &n un signal UHF, signal i is.
£ Le PARAFLASH de PHILIPS se branche sur Filtre & ondes de surface. Embase PERITEL g pouvant ensuite Eire enregistré m.f?"e d |n1erla;:e rela.i.;rr
la prise murale de i ligne 220 Voits (16 A max,) 457 5 MHz. Vendu par paire Tamalled adider Typa§ Induction par 'entrée antenne du leleviseur. llisation sans licence
@ Fﬁi@ ..% E“ :35 180 L'appareil posséde doux fiches ot paut longue portée environ 100 m
] 420 Frs las i @3 &ire uirectemar_w branché (suivant I'environnement)
Condenisateur 10000 F i : |ORDINATEUR DE POCHE A ECRAN TACTILE sur e circuil danianne. Fabrication Frangaise
18 Volis 108 °G Snagin |
%’“ 6 Prs fr i
ML Par500:2.8 Frs
LaF Banotia tlipo mdle mila
Relais DIP ALGATEL & Chargeur de batteries. simpln tangée Teutha isture 3 sfet facte
dtanche ZRT 328V 12 Volts 2AT gllen:;":m;g‘ﬁ;‘ By Avec anét aulomalique Dip swilch 8 contacis 16 contacts au pas de 2,54 mm Pour mantags en suriacs
- o Alim 22V.. aprés fin de charge.
Filira EMI 14.. : e I E g Pariviif
Filire SCHAFFNER 1A o & J'-"ai?@ - \§ rrg 3;’3 Par 100: 2 Frs
Filire SCHAFENER 4A chiss = . &% Parseo:1ars
Relsis SCHRACK Retaie 1L 175 vous. | Filire SCHAFFNER 204 Par1000: 1 Frs
1240151 T(10A250¥) | CLARE PRMA 1405 i 5 64 ; Moty miniatura
Moteur miriature 29.0 x 1848 mm S TSN IR
GUARTZ TNS40BA (3 1KV) les 10..... 146 Volls 210.mA. R
OSCILLATEURS A QL 8700 toursimin S8 Goo i
73728 MHz ﬂ e i m,ﬂgl:r;nglmhsygtg S:;f _E}—?‘ 00 tours/min. b
12,288 MHz 5 : Procasseur its 2 89 FIrs Q@

g § r - baladeurs etc.. & 3 PTS 24 Frs
gy L S 85 [Fips | RAM : 512 Ko ce ROM, 256 Ko de RAM extensible jusqu'a 32 Mo — i | i D A 9 Frs i ca b
15 MHz... 22 By ) Affichage : Ecran taclile basse consommation LCD-STN @ B & CO-ROM SGE-THOMSON [l 7 Pai:?suu o i
18 MHz [DIL 8 istm Alimentation & découpage ASTEC Résolution : 320 x 128 pixels (16 lignes de 40 caractéres). rg = o d Par 1000 1 Fre
Ciahoing wie entréa 110/230 Volis Connexion : avec un PC par liaison série type RS-232. 40 Frales 10 - A B

Sortie 1 =5 Volts 8 A

Sauvegarde : par double slot PCMCIA type 2 68 pins A it FET, ot mamaires, 165

= ; h& miniature 4 panes & soudar sur
S;rot:ﬁjs :71122\;\‘:;:'553{3»4 Batterie : 2,4 Volt 1200 mA &t 3 Volts lithium. natea |mee st les circuits Type A 45x45 mm
Autonomie : 6 heures, indicateur de charge et arrét automatique. B Type B.Bx&mm

B O] Almentation & découpage PANASONIC eniree 220 Voiis
i ! sorta mulliple ; broche 1 : + 50 Voils non ropule
broche 3 : Ajustage + 12 Volts broche 5: + 12 Volts 0,5 A

broche 610 Volts broche 7 4 5 Vols 14

breche 8 : reliéa? broche 9: 0 Vaits

= pHILIDS Compatibilité : WINDOWS 3.xx - WINDOWS 95 - MS-DOS.
=4 L'emballage comprend : I'ordinateur, un accu, un chargeur,

@@@ Geﬂ’@ un manuel_ en frangais.

Options :

CIRCUITS HYBRIDES PHILIPS

Amplificateurs large bande 40 & 880 Mhz

Alimentation & €0 Frs les 10

oy = § brache 10 : 0 Volts broche 11 ; - 30 Valts non rég,
découpage PHILIPS Luglr.l_ei_de dialogue : 85Frs broches 2 & 4 ; + 14 Volis sn amont du + 12 Volts
entrée 110/230 Volts Cordon de liaison INDEX - PC : 230 Frs Selt dantiparasitage 5A broche 12 : + 6 Volls 0,3 A isolé, non réguié
sorfie 1 = 5 Volis 6 A sortia a souder. brocha 13 : 0 Volts is0is, non réquid
sortie 2 12 Voits 6 A
sorfie 3=-12 Volis 6 A 19 Bp 25 Frs
Baitiers tékécommande : $

Grace & ce cordon vidéo de 2,5 m
- E vous allez pouvolr fimer, enreqistrar

= PHILIPS avec emplacement pile 8V

CD - ROM i M3 = 102 x 60 x 27. : sur un magnélescope,
@@ IFI!’@ M4 = 116 %65 x 30 e M14 et visualiser sur un teléviseur en
o L Jauna Gordon S-VIDEO 1,80 m. by
HITACHI Dt Booi+Vidén CO-A0M. 12 Frs Valeur reelle 12489 Frs| oo gatiache,. y m 4 Noir & Paritel mals —=mini din 4 br. fam < off  idéal pour realiser un montage vidéo
Alimentaticn 4 découpage PHILIPS Fenéire affichaul | Blanc
LINEAIR 0427 Daia Book CO-ROM.120 Frs | 55 volis 200 Ampérzs ?ef : PE1980 Filtre rouge pour afficheurs = @ h éS\‘?@ Plieur ctljee t;c;ngt?‘s_}agl;e:ur pas g
WICROGHIP Deta Sook en CO-ACM 139 Frs | Matériel neut. embaliage dorigine, i L Avec dénudeur de cable.

Pour des travaux précis et
professionnels.

Frais de port : 120 Frs Fma transparunl pour afficheurs
i .2 Frs W W
PHILIPS 80CS1 / Based 8 Bil Micro... 188 Frs ’ M11 M1z%#
| SIEMENS Data Book an CD-ROM.....128 Frs @5 &gﬁ_@

Baitiers de rangemeant pour composants

TEMIC / TELEFUNKEN Dala Book library
en CD-RCM nouvelle varsion 1997....... 79 Frs

Conwartiseaur de tension ASTEG
THOMSON Dzta book en CD-ROM... .88 Frs Entraes 20V & 72V sortie + - 12V

Dosumentatn compléte : 15 s g p H I ll p s 58 Ers Adaptateur vido pértel | co——— 2 D 9 Frs

Antenne tlascapique PHILIPS 26 cm.,
Vis M3 coté antanne.

—

Tunar satallite PHILIPS simple ou double enirée.
ﬂﬁ@ Bande de fréquance : 920 & 2150 MHz. Par10: 52 Fis

. Bande passante fixe ou swilchable : 27/18 ou 27/32 MHz 3

% Fry Systomas - D-MAG/DZMAG, PAL, SECAM, NTSG, eic.., | 00 £ 47 Frs

| e . Par 100 : 41 Frs
Contrdle par port I=C des fonclions du tuner.

Moder universel externe 30011200 bauds pour | Polarisation viddo positive Par 300 : 36 Frs | Modulateur UHF ASTEC

Cmpal_hEM;gﬁnggirﬂ»;ﬁ glm Tension d'afimentation : 5 Volts, consommation : 1 Watt. Couleur : 18 Frs

P et e Tuner 3 PLL Réf : SF1248C / SF1216D N&B:9Frs

Interiace RS-232, Ligne, Phana

Seifs Selfs C.M.S. M&Eﬂa&s JILLQ&.Q&LQM_JQAQ

CONDENSATEURS 0,22 pH TOK Axiale 150 Frs 120 4H COILCRAFT. = 4.7 pF 160 Volis. 1Frs CBB 455
22 nF 630 Volts.... 3 0,27 i TOK Axiale. 150 Frs 022 pHTOK. .. 0.60Frs 27 BF 400 Vlts.. e A Frs CSABSA MG, .;
86 nF B3 Volts Fadisl ¥ 0,39 pH TDK Axiale.... TOK 47 pF 150 Vol 1Fs CSA 4.1s_u|r_‘ 5 Fis 5 MEGA Vaiise d‘!ntg;ruptam.
1B nF 53 Volte Radial i 0.15 Fis | £.55 uH TDK Axiale. 1 nF 160 Vil ... CaF
100 §F 400 Volls Snap-in.. ... i .0 Frs] 0,82 uH TDK Axiale. 1 nF 400 Volts.

™

6 - MEGA Valise do maiérial HF, (s‘e transiy

1érriles).

= |7 - MEGA Vaiise de 2000

alers, “ e

B - MEGA Vallse d'enviran 500 Leds (Rouge , Yar, Jaune, i
Bleu), 148 Frs

2 nF 300 Valis

220 3F 25 Volte Radial ... 0,80 Fis| 2.2 uH TOK Axfale.
2,2 oF 400 Vol

930 yF 200 Volts Snap-n... ... .26 Frs| 4,7 #H FASTRON Adale.....
470 4F 25 Volts Radial.. i 58 uH TOK Axale.

10000 pF 40 Vioits CO36.. 10 44 FASTRON Asile..
s 12 jH FASTRON Axiale

1% 14 W

e
150 pF 400 Volits..
220 pF 400 Vols.

2 3,3 uH COILCRAFT Radiale 1470 pF 400 Vot
) (B [P | 0w concrarTRagae 2 e | 520 bF 400 Volis... 1 {3 - MEGA Vaiise de gaine th de diffs de2mm
£ 2204 COILCRAFT Radialo. . 2 Fre Condensateurs Honds ¥ |2 127 mim el diféranies couleurs.... 7
gl .= = L 5,0 pF 400 Vons s 10 - MEGA Valise denviron 1000 composants C.M.S.
£ ] befripb ki 5 pF 400 V.. +{Circuits intégrés - TTL. ©-MOS, Mémores, Lindaires,
Tuner FM an CMS e{Condensateurs, Diocies, Réseaux st = A48 Fre

da pannaau 150 MuH TDK Rediale,
amplifié avec TDA 1015 | & senir, pour perit cable

eg 11 - MEGA Valise Surprise. i = o)




OPPORTUNITES

CATALOGUE
SPECIAL
ALARME
LEXTRONIC

Les statistiques sont formelles, depuis plus de
10 ans, le nombre de cambriolages ne cesse
d’augmenter. Pourtant, dans 95% des cas, le
déclenchement d'une alarme suffit pour arréter
I'action du cambrioleur et provoquer immédia-
tement sa fuite. C'est pourquoi le principe d'une
installation d’alarme se fonde sur |'effet de surprise
et la peur provoqués chez l'intrus par le déclenche-
ment brutal de sirenes ou autres dispositifs de dis-

suasion auxguels s'ajoute éventuellement, la sécurité
d’une transmission de I'alarme par ligne télépho-
nigque ou voie hertzienne.

Aujourd’hui encore, l'installation d'un tel dispositif
peut paraitre complexe a bon nombre d’entre
vous... pourtant, il n'en est rien.

En effet, avec un minimum de rigueur, de connaissan-
ce et d'outillage, il est desormais possible a tout un
chacun de concevoir, d'installer et «d’entretenir» son
propre systeme de sécurité avec a la clef, plusieurs
avantages non négligeables : colt réduit, confidentiali-
té sur 'emplacement des capteurs et sur le type de
I'alarme choisi, maitrise de I'installation, vous permet-
tant un diagnostic et une intervention immeédiats en cas
de probléme technigue sans aide extérieure, etc...
Pour vous aider a mener a bien votre projet, Lextronic
a mis a profit sa longue expérience en rédigeant un

veritable guide de sélection, qui vous permettra
d'établir votre choix sans vous tromper.

Le nouveau catalogue couleur regroupe I'ensemble
de ses produits en matiere de protection domes-
tigue. Ce dernier propose une sélection de plus de
20 modeles de centrales d'alarme différentes
(filaire/radio/mixte) ainsi gu’un tres large choix de
détecteurs d'intrusion (ILS, CHOC, INFRAROUGE PAS-
SIF, HYPERFREQUENCE, DOUBLE TECHNOLOGIE...) et
autres périphériques : CLAVIERS, SIRENES FLASHS,
TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES, SYSTEMES
VIDEO... tous tres largement détaillés et agrémentés
de conseils tres utiles pour choisir votre systeme de
protection en cette période pré-estivale.

Ce catalogue est disponible gratuitement sur simple
demande par courrier a I'adresse suivante :

LEXTRONIC S.A.R.L.
36/40 rue du Général de Gaulle
94510 LA QUEUE EN BRIE

Tel : 01.45.76.83.88 ¢ Fax : 01.45.76.81.41 I

aujourd’hui, font revivre les récepteurs radios a

‘cateurs & tubes équipés des ECC83 et autres EL84,

Les TUBES
ELECTRONIQUE
DIFFUSION

S ; 4
dans les années 70 le transistor
avait définitivement détréné le tube électro-
nique, tres vite une poignée de nostalgiques
comprenaient que ces derniers reviendraient en
force. |l aura fallu vingt cing ans pour que le phéno-
mene se produise, et de nombreux amateurs,

tubes (voir cuvrage ETSF: La Restauration des récep-
teurs & lampes de A.CAYROL) ou bien des amplifi-

Meéme votre revue préférée propose, comme da
numero spécial H.F, un émetteur FM. equz d un
tube 6C4. Alors ECH81, EF89, 3A5, EL34, efc... soit
plus de 9000 références sent encore: dlspomb es chez
Electronlque Diffusion avec un stock d’ enwron 1 m|l-
15 rue de Rome 59100 ROUBAIX

Tel : 03.20.70.23.42 » Fax : 03.20.70.38.46

ELECTRONIQUE DIFFUSION

lion de pieces. ,
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|Le CATALOGUE
197/98
ICHAUVIN
IARNOUX

y
Instrumenis de mesure

EJCHAUVIN
A ARNOUX

| L'édition 1997/1998 du catalogue des instru-
ments de mesure Chauvin Arnoux est maintenant
disponible. La précédente édition a été telle-

ment appréciée que son architecture générale a |
| été conservée : un outil «chaleureux», exhaustif

| et simple d'utilisation.

954 pages pour découvrir ou redécouvrir toute |'éten-
due de I'offre Chauvin Arnoux, offre qui a bien évo-
lugé...

En 1995, avec le rachat de la division Mesure d’Hart-
mann Braun, complétant les domaines Contréle &
Securité Electrique et Calibration. Puis en juin 1996 et
en janvier 1997 par les acquisitions des sociétés Nor-
mandie Mesure et Pyro-Contréle.

Normandie Mesure, société de services spécialisée
dans la mesure de pollution atmosphérique et la
mesure tridimensionnelle, devient ainsi la 17eme
agence régicnale Manumesure, basée a Caen.
Pyro-Contrdle, dorénavant Pyro-Contréle Chauvin
Amoux, est le nouveau pdle capteurs de température
de Chauvin Amoux, basé a Lyon.

Coté produits, I'ensemble des nombreuses innova-
tions a €té regroupé dans une rubrigque «Nouveaux
produits» en début de catalogue.

Qualité oblige, tous les produits sont conformes aux

normes internationales et portent le marquage CE.

A travers ses multiples acquisitions et innovations,
Chauvin Amoux confirme sa position de leader sur le
marché de I'instrumentation électronigue et de I'équi-
pement électrotechnigue.

CHAUVIN ARNOUX
190 rue Championnet, 75876 PARIS Cedex 18

Tel : 01.44.85.44.85 » Fax : 01.46.27.73.89 i

CATALOGUE
SECURITE

SELECTRONIC

- Avec le catalogue, c'est un trés vaste choix de
systémes de sécurité que vous propose Sélec-

tronic. Ce dernier se base sur un critére fonda-
mental ; la haute technologie au plus juste prix !

LLLLL

Selectronic

IRRRRE!

CATALOGUE SECURITE 1997

En effet, les systemes proposés ont été sélectionnés
par leurs services technigues pour leurs perfor-
mances et leur fiabilité, évidemment, mais aussi pour
leur facilité &’installation sans compétence partlcu~
liere.

Le fait qu'ils ne bénéficient pas d'une homologation
aupres des compaghies d'Assurances ne les rend pas
moins performants en comparaisen de syste rn.es--
agréés, mais permet de s'équiper sérieusement & un
colt sans concurrence.

En outre, en installant votre systeme vous-méme, vous
restez maftre de votre installation et de son évolu-
tion... mais aussi de la discrétion, ou du secret indis-
pensable qui doit entourer cette opération.

SELECTRONIC
86 rue de Cambrai - BP513 59022 LILLE Cedex

Tel : 03.28.55.03.28 « Fax : 03.28.55.03.29 II
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NOUVEAUX
LOGICIELS

MAGIX music maker
1.0 a évolué vers un
logiciel couronné de
succes sur le marché
des logiciels de diver-
tissement, en particu-
lier dans le domaine
de la création multi-
médiale de musique. ||
etait grand temps que
MAGIX présente la ver-
sion MAGIX music maker
2.0 offrant ainsi au client
encore plus de possibili-
tés au niveau de l'arran-
geur. Gréce a un remanie-
ment de la nomenclature
des soundloops, I'usage
de MAGIX music maker
est devenu encore plus
facile! En plus de cela
viennent s'ajouter le
didacticiel de MAGIX
music maker et MAGIX
frEQout: deux éléments a
la fois nouveaux et trés
intéressants. Le prix
recommandé de
vente reste malgré
cela d 990 Fr.

Le didacticiel MAGIX
music: Créer ses propres
morceaux de musigue
au lieu d'écouter passi-

vement

Avec le didacticiel
MAGIX music, on rend
visite & Matt et son grou-
pe dans leur salle de
répétition multimédiale.
John (bassiste), Chris
(guitariste) et Steve (cla-
vier) expliguent ainsi aux
amis de la musique pas
a pas, instrument par
instrument, l'art d'écrire
des morceaux de
musigue, de faire des
arrangements et aussi
comment réaliser tout
cela facilement avec
MAGIX music maker 2.0.
Les expressions comme
«Bridge», «Intro», «Fine-
tuning» et «Fade» ne

seront bientdt plus un

secret pour vous et le |
fanatigue profane de |

musigue de musique
deviendra alors un
membre interactif du
groupe. Avec MAGIX
music maker 2.0 on
crée rapidement
ses

propres
mor -
ceaux
diie

musique
et «Tracks» et
lorsque vous entendrez
jouer un morceau de
musigue a la radio, vous
saurez pourquoi le grou-
pe le joue de telle ou
telle facon et non pas
autrement. Ainsi le
didacticiel MAGIX music
rendra encore plus
vivantes et divertissantes
les compositions avec
MAGIX music maker!

Divertissement total,
graphiques dingues!

Enfermé dans une salle
pleine de sons et gra-
phigues vidéo: au centre

se trouve le pupitre

MAGIX

ENTERTAINMENT

d’enregistrement. Des
images, des réflexions et
des cascades de cou-
leurs. «Grooves» et
«Beats» battent dur dans
des morceaux Techno,
House et
Jungle.
LEerse
cou-
leurs
chan-
gent

constamment
dans une foule
d'images. Des simples
cliques avec votre souris
vous ameneront mysté-
rieusement a des formes

Information:

et dimensions nou- |
velles... On ne se trouve |
pas ici dans I'univers ou

sur d'autres planétes |
simplement: Bienvenue |
au MAGIX frEQout. Avec

MAGIX frEQout on a la |
possibilité d'associer de

facon interactive des

morceaux Créees avec

MAGIX music maker 2.0

a des mixages indivi-

duels provenant de

vidéo, de graphigues et

d'éléments sonores extra

(Ambient, Hardcore,

HipHop, House, Jungle,

Techno, Trance). «It's not

a videogame, it's not a

music CD, it's not MTV,

it's not @ pop video».

Clest tout cela et encore

plus! C'est quelque

chose de nouveau,

essayez et «just freak

out»!

Vous pourrez vous pro-
curer le MAGIX music
maker sur CD-ROM au
prix unitaire de 290 Fr.
Disponible auprés de
tous les détaillants

renommes et magasins
discount.

MAGIX Entertainment Products GmbH
Kiirnbergstr.35 D-81369 Munich
Tel : 0049-89-74358-230 * Fax: 0049-89-7691041

Ecrire ou téléphoner a :
Bernard Fighiera,

01 44 84 84 65
2 8 12 rue de Bellevue
75019 Paris.
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Notre rubrique In-
ternet Pratique sera
ce mois-ci consa-
crée aux microcon-
troleurs PICde la
société Microchip.
En effet, nous vous
proposons régulié-
rement dans nos
colonnes des mo-n”-

_ tages bases sur ce
|I nous est donc ap—'
paru tout a fait nor-
mal de faire un tour
sur les principaux
sites traitant de ce
sujet.

La premiere partie
de la rubrique sera
consacrée a la pré-
sentation de la FAQ
« utilisateur » de
ces microcontro-
leurs.
La seconde partie
traitera quant a elle
le site commercial
de la société Micro-
chip, fabr;quant ces
| produ:ts. : -

La FAQ (Foire Aux Questions) des
PIC est postée tous les mois sur les
newsgroups suivants : sci. electro-
nics, comp. robotics. misc, comp.
arch. embedded, comp. realtime.
Vous pourrez donc a tout moment
récupérer sa derniere version sur l'un
de ces groupes.

Elle est néanmoins accessible via le
WEB & I'adresse http /Aww2.psy-
ber. com/~tcj/pic_fag. html. Une
photo d’écran de cette page est
disponible sur la figure 1 ou l'on
peut voir sa table des matiéres. Cel-
le-ci est divisée en 6 grandes par-
ties, elles-mémes subdivisées en
paragraphes.

Dans une premiére partie, I'auteur

INITIATION

INTERNET PRATIQUE

= Netscape: PICFAD from 10

,_@Hy “ E;'&?ﬁ%‘% ST

nous indigue les différentes spécifi-
cités de la FAQ : qui s'occupe de la
maintenance, comment vy rajouter
des informations, ou la récupérer,. ..
La deuxieme partie décrit le PIC en
genéral. Le premier paragraphe
n'‘apporte pas d'information au ni-
veau technigue mais permet de
comprendre comment et pourquoi
la sociéte Microchip a fabrique ce
type de composant. Un tableau
compertant les principales spécifi-
cités de la famille vient ensuite, ainsi
gu'une liste d'adresses classées par
pays permettant de prendre contact
avec le fabriquant.

La troisieme partie de la FAQ pré-
sente une liste d'outils permettant
de deévelopper des applications a
base de microcontrdleurs PIC. Lon
trouve ensuite des adresses de ser-
veurs WEB et FTP permettant de trou-
ver des documents liés aux micro-
contréleurs.

Dans la cinquieme partie, vous pour-
rez trouver divers trucs et astuces de
programmation ainsi que le code
source de petites applications. Enfin,
la derniere partie donne une liste des
diverses personnes ayant contribuées
3 I'étatlissement de la FAQ. Cefte lis-
te est tres utile car vous pourrez écrire
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0 LA <FOIRE AUX QUESTIONS .

a l'une ou lautre de ces perscnnes
pour poser une guestion précise ou
faire une remarque d'ordre générale.
Voila qui termine la presentation de
cefte FAQ. |l ne vous reste plus qu'a

la lire attentivement et pourquoi pas,
apporter votre contribution en ex-

pliquant par exemple, la réalisation
de I'un de vos projets.

Comme promis dans l'introduction,
nous allens maintenant nous inté-
resser au site de la société Micro-
chip disponible & |'adresse
http «/Avww. micrechip. com.

Une photo d'écran de la page d'ac-
cueil est donnée sur la figure 2. L'on
voit tout de suite sur cette figure que
le graphisme et la mise en page, bien
que tout a fait correcte, n‘ont pas été
la priorité dans I'élaboration du site.
Les icdnes du bas de page sont mé-
me un peu décevantes comparé a ce
gue |'on peut voir d’habitude. Mais
ne nous aftachons pas trop a la pré-
sentation et penchons-nous sur le
contenu du site qui reste bien sir la
chose la plus importante.

En haut de la premiére page, une
image GIF animée nous renvoie vers


http://psyber.com/~tcj/pic_faq

Microchip’s monthly 8—pin PIC12CXXX microcontroller
design challenge

‘Win $100 dollars for your idea

The program consists of monthly sessions
Bech seseion will focus on & specific spplication or problean
Brtrles must focus on the suggested tople

Don't have time to submit a complete design? You can aldo enter s QuickCode
anippet or SimpleCircuir diagram to help us build our lbrary! Yau can win neat

prizes!
m Bverything you need to know.

This menths category

B

Development Tools | App Motes | Literatre | Press Releases | EAQ« | Sules Offices | Related Sites | Consultants |

la page du concours permanent son serveur (figure 3). Chaque de de microcontréleurs PIC et la
que le fabriquant a mis en place sur ~ mois, une réalisation est proposée  meilleure idée ou schéma est ré-
aux internautes et leur permet de  compensé.
gagner 100 dollars. En étudiant le type de réalisation et
Cette réalisation doit étre créée dl'ai-  les sommes mises en jeu, I'on voit
tout de suite que cefte initiative est
destinée aux amateurs (au sens
noble du terme). Ceci est rare dans
le domaine des fabriguants de se-
mi-conducteurs et doit donc étre
souligné. Gréce & ce concours, la
société Microchip s'assure des vi-
S e sites régulieres des internautes qui
Anplizalion =R = seront alors tentés d’aller visiter les
Ko : LA autres pages, décrivant par exemple
les nouveaux produits.
Dirigeons-nous maintenant vers
les pages traitant des microcon-
tréleurs PIC (http ://www. micro-
chip2.com/products/micros/) et
prenons comme exemple la page
décrivant les « Midrange Micro-
controllers » disponible &
I'adresse http ://www. micro-
chip2.com/products/micros/mid
/index. htm et sur la figure 4.
Cette page présente un tableau dé-
crivant les principales fonctionnali-
tés des circuits (taille des mé-
moires, nombre d’entrées-sorties,
vitesse maximale de I’horloge,

TR T
‘g"ﬂ“’::’ !D(‘;,mj '?&‘l‘ Porte (0-Bits | 10 | WM |g_pigy (Tomexrs

409614 | 192 Bytes | 20 z
‘mg)' s iSLAc‘I'CMm 2 2wt

Datasheet
(kast Update) (Bytes) | pyg |Porte

4p143s pit 1 1ame) ’&‘;‘,‘ Whius | & M0 AWOT | e RAsRSEKIELD,

- X %
”""“'"In,::a VO ryers g;:’m Other Featies i

PIGI6ES36 10143804 10me 1 | BB | 20 hano hewt| Yo ‘?’;;*“‘"""“““P“W‘

1792) MH: =
mimmmm '%4%4 @ Bar | 20T VDT Var | Bk sousiiipa ‘é etc.). De plus la premiere page du

data-bock de chacun des contro-
leurs est disponible sous la forme
d'une image GIF (figure 5). Si auwvu
de celle-ci, vous désirez consulter
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http://www.micr%c3%b4chip2.coffl/dfd/
http://gnipp.it
file:///Bntfew
http://rr.rf.itri
http://chip2.com/products/micros/
http://chip2.com/products/micros/mid

le data-book complet, pas de pro-  Acrobat Reader (format PDF). Pour
bleme, la société Microchip a pen-  mémoire, Acrobat Reader est un lo-
sé a tout et vous propose la version  giciel gratuit permettant une mise
intégrale du data-book lisible par  en page beaucoup plus fine que le
langage HTML.

Les autres pages du site décrivent
guant a elles les divers preduits de la
société et notamment les EEPROM,
Une FAQ interne au site est €gale-
ment disponible, ce qui est toujours
appréciable pour trouver rapide-
ment les informations que I'on re-
cherche.

En conclusion, bien gu’ayant
guelgues faiblesses au niveau de la
i 5 présentation, ce site nous a beau-
- Al singie-cyc insinuctions (200 1), excet fr coup plu car il est autant toumé vers
program branches which are lw-cycis B
+ Operatiog spesd les amateurs que vers les profession-
= DG - 20 Mz dock ingut o . H
. D - 200 ra mstnction cyeie nels. De plus les informations fournies
s sl I o sont nombreuses, complétes et bien
gl L L ordonnées.
| [Piciecsss 1K [ ! . . s
| [Petecsa = 28 Voila qui termine notre rubrique,
Y ettt nous vous donnons rendez-vous le
e i mois prochain pour de nouvelles
Peripheral Features: découvertes de la planéte Intemet..

* 13 B0 pans with sdeiuad direction confrol

= Power-on

= Power-p Timar {PWAT) and Ostiliator Startup
Yamer fOST}

* Vachoog Timer (WDT) with fs own cn-chip RC

ceaaliaton for reliable operabon

L. LELLU

Depuis 1989, nous vous faisons communiquer !

Hébergement du serveur WEB de votre société
D sl Nous assurons 'hébergement de volre serveur WEB qui sera accessibie 8 is fois
L Ufgﬁ Ip,;ofess'f-’?-"q elie sur notre site francais et sur nolre site nomhameéncan (bands passanie isizie
P A UOREOR supérieurs & 10 Mégabits). Le colt mensuel est uniguement fonction ds lespacs
disque ocoups. Du fait de notre exceliente connectivi®é, nous ns facturons sucun

suppiément lié au débit 380 F HT/mois

eur WEB 20/30 pasges - 1 Mo)

Teaser

(serv

Outils et prestations complémentaires

- prestations incluses dans le forfait d‘rmﬂeryamenf
« assistance teléphonique re d'or

* stalistiques 5 Jmagss mapg

= formulaires « scripts Java

« compieurs « affichage ds pages selon date
support HTML 3.0 s elc...

- presiations avec supplémeant *

+ conception et réalisation des pages HTML de votre
serveur

+ dépdl de noms de domaines (.fr, .com, .ca, elc)

» recherche indexée de volre serveur WEB

-ges!lon d'acces payants a votre serveur (abonnemexits)

« boutique virtuelle avec transaclions financiéres
Sécurisées

o

« possibilite de déaeropper vOs propres appik:ahuns &
distance

. gas!mn d'acces sécurisé pour limiter I'accés & certaines
parties de votre serveur WEB & forte valsur a;cu!ée

« intégration dynamigue de vos fichiers de
mﬁannéer . au format dBase avecpossubﬂdé De ges!‘m

istante

- Acces complet & Internet

Accés sans limitation & Intemet. Connexion par modem (de 9600 & 33600 bps).
Altribution d'un numéro IP fixe et d'une adresse Email.

190 F HT/mois

b Votre réseau d'entreprise sur Internet

Avec un seul logiciel, un seul modem, une seuie ligne téldphonique, une seuls
connexion Internel, une seule adresse (P, un sewl profocole TCP/P el un posts
sernveur sous Windows 95 (supportant aussi bien les modems analogiques que
numémuea) connaectez jum;na 32 postes clients simuitanémant, qutfs
fonctionnent sous Windows 95 et NT 3.51. Soit pour un poste serveur avec 3
clients 64 FHTparmuiserparposfe installation réalisée.

Nous disposons de la maitrise totale des
outils que nous utilisons car ils ont été
congus par nous !
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ELEC. PROG.

MEeTTEZ UN MICROCONTROLEUR

paNs vos MONTAGES

BORNE D’ INFORMATION

"degﬁgure on pense
:tout 'aturgllement

matze.n.. -quz nﬂi.ls-
vous pféSentons ce
mois-ci vous per-
mettra de diffuser
des messages a
votre convenance a
I'attention de vos vi-
siteurs.

'appareil proposé gardera dans une
mémoire EEPROM les messages aue
vous souhaitez diffuser. Vous dispo-
serez de 956 caractéres (ou codes
de contrble) ce qui devrait suffire a
couvrir les cas les plus courants. Pour
déclencher le défilement des mes-
sages vous pourrez Utiliser un détec-
teur pyroélectrique ou bien un
simple bouton poussoir.

Enfin, la mise a jour des messages est
prévue par le biais d’'une interface
série reliée & un P.C. Un programme
approprié pour PC. vous permettra
de transformer et de transmettre le
contenu d'un fichier texte dont la
syntaxe a respecter est vraiment trés
simple, comme vous pourrez le
constater vous-méme.

Schéma

Le schéma de notre montage est re-
produit en figure 1. Le coeur du
montage est notre microcontréleur
habituel, le fidele 80C32. Comme
Vous pouvez le constater sur le sché-
ma, il est nécessaire d’ajouter une
EPROM externe (Us), car le micro-
contréleur retenu en est dépourvu.
Le latch Us permet de démultiplexer
le poids faible du bus des adresses.
La synchronisation du latch est four-
nie directement par le microcontré-
leur par le signal ALE qui est donc
tout naturellement relié a la broche
CK du circuit Us.

Nous aurions pu utiliser un micro-
contréleur 87C52 qui incorpore di-
rectement I'EPROM, ce qui aurait
simplifié énormément le schéma.
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Mais dans ce cas, le prix a payer est
bien plus élevé, car un 87C52 colite
plus cher gu'un 80C32 avec son
EPROM et le latch. C'est vrai pour un
87C52 en boitier OTP (program-
mable une seule fois) et c’est enco-
re plus vrai pour un 87C52 en boitier
a fenétre (qui permet I'effacement
aux UV comme une EPROM clas-
sigue).

Par ailleurs, pour programmer un
87C52, il faut disposer d’un pro-
grammateur d’EPROM adéquat, tan-
dis que pour programmer une
97C6H4 les équipements sont beau-
coup plus courants. Pour 'amateur,
le B0C32 est donc un compromis
ideéal, puisqu’il est tres simple de ré-
cuperer le microcontréleur pour un
autre montage. Notez au passage
qu'un 87C52 ou un 80C52 (ROM



sont encore parmi les plus répandus
sur des équipements 4 faible colt.
Apres cet aparté revenons a notre
schéma. Les lignes de commandes
de I'afficheur LCD seront connectées

dans vos montages des 8052 récu-
pérés sur des cartes mises au rebut.
En fouinant un peu ce n'est pas dif-
ficile & trouver, car les microcontro-
leurs de la famille 8051 et ses dérivés

masguée en usine) peuvent rempla-
cer un 80C39, puisgue c’est la
broche -EA qui autcrise ou nen 'uti-
lisation de I'EPROM inteme. Vous
pouvez donc parfaitement utiliser
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directement au microcontréleur.
Vous noterez gue nous avons choisi
d’utiliser I'afficheur en mode 4 bits
pour libérer des broches du micro-
contréleur, pour d'autres fonctions.
En contre partie, le programme du
montage devra effectuer un travail
un petit peu plus compliqué pour
dialoguer correctement avec |'affi-
cheur. Mais étant donné le temps
libre dont disposera le microcontré-
leur (il n'a pas beaucoup de circuits
périphériques & surveiller) la charge
de travail supplémentaire pour gérer
I'afficheur sera invisible pour I'utilisa-
teur. Lajustable AJi permet de régler
le contraste de |'afficheur LCD.

Habituellement, on ajcute une résis-
tance ‘talon’en série avec |'ajustable,
du cbté + VCC, pour augmenter la
plage utile du réglage. Mais on peut

s'en passer facilement car sa valeur
dépend des caractéristiques
exactes de l'afficheur LCD. Si la va-
leur de |a résistance choisie est trop
¢levee, cela limite les possibilités du
réglage, ce qui n'est pas toujours trés
agréable.

Par contre, en omettant volontaire-
ment la résistance on est certain de
pouvoir régler le contraste dans
toutes les conditions d’éclairage,
méme si la plage utilisée sur le po-
tentiometre est relativement réduite.
L'EEPROM quii gardera en mémoire le
texte & afficher est une mémoire
pour bus 12C.

Ce choix s'explique par la simplicité
de mise en ceuvre et par la simplici-
té de connexion au microcontréleur.
En effet il suffit de relier les signaux
SDA et SCL aux ports du microcon-

tréleur, le reste étant juste une histoi-
re de logiciel. La cellule Ry/Cyq est né-
cessaire pour certains modeéles
d’EEPROM, afin de générer le signal
d’horloge inteme au circuit. Les en-
trées AQ & A2 du circuit Us permet-
tent de déterminer I'adresse de ré-
ponse du circuit lorsque ['on
souhaite en utiliser plusieurs sur le
méme bus 12C. Pour notre applica-
tion, nous avons choisi arbitraire-
ment de porter les entrées a la mas-
se, ce qui donne pour adresse de
réeponse la valeur AQ en hexadéci-
mal.

Le port série du microcontréleur est
mis a profit pour ce montage, ce qui
arrange bien nos affaires car il n'est
pas nécessaire d'ajouter un circuit
spécialisé (UART). Par contre les sor-
ties RXD et TXD sont aux niveaux TTL
ce qui n'est pas directement com-
patible avec une liaison RS232. Il faut
transformer les niveaux 0 ou 5V en
niveaux - 12V et + 12V (en réalité +/-
OV & +/-15V). Etant donné que notre
appareil ne dispose gue d'un régu-
lateur 5VDC, il est plus simple d'uti-
liser un circuit MAX232 pour trans-
former les niveaux TTL en niveaux
RS239. En effet, ce circuit contient
des convertisseurs DC-DC qui per-
mettent d'¢élever la tension VCC et
de l'inverser pour obtenir les niveaux
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requis. Les condensateurs Cg 8 Cg
sont justement nécessaires & la mise
en ceuvre des convertisseurs in-
ternes du circuit.

Le connecteur CNz pourra étre relié a
un détecteur pyroélectrique pour
déclencher automatiquement l'ap-
pareil ou bien & un bouton poussoir
pour déclencher l'apparell manuel-
lerment. La résistance Re permet d'im-
poser I'état haut en 'absence de
commande du bouton poussair ou
du détecteur (ce demier dispose
d'un étage de sortie a collecteur ou-
vert). Enfin, gjoutons gue le montage
sera alimenté par une tension de
OVDC & 19VDC gui n'a pas besoin
d’étre stabilisée. Par exemple, vous
pourrez utiliser un bloc d'alimenta-
tion d'appoint pour calculatrice ca-

pable de fournir 300mA sous
12VvDC. La dicde Dy permet de pro-
téger le montage en cas d’inversion
du connecteur d'alimentation, ce
qui permet de raccorder le montage
en toute tranquillité d'esprit.

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est vi-
siole en figure 2. La vue d'implanta-
tion associee est reproduite en figu-
re 3. Les pastilles seront percées &
I'aide d’'un foret de 0,8mm de dia-
metre, pour la plupart. Avant de réa-
liser le circuit imprimé il est préfé-
rable de wous procurer les
composants pour vous assurez
gu'ils s'implanteront correctement.

Cette remargue conceme particulie-
rement 'afficheur LCD et 'ajustable
Aly. Notez gue I'afficheur LCD est un
modele de 16 caractéres sur une
seule ligne. Si vous tentez de bran-
cher un afficheur de plusieurs lignes,
les messages défileront en partant
de la ligne du bas, pour remonter sur
la ligne du haut, en n'utilisant gque 8
caractéres par ligne. Ceciest dil & la
logique d'adressage des afficheurs
LCD. En effet 'adresse du début de
la ligne est la méme pour des affi-
cheurs 2x8, 2x16,2x20 et 9x40 ca-
racteres. Cela permet de piloter les
afficheurs LCD avec le méme circuit
specialisé : un circuit HD44780 cu si-
milaire (le circuit est intégré dans I'af-
ficheur). lavantage c'est que les affi-
cheurs sont compatioles au niveau
du brochage.

En revanche, il faut tenir compte du
fait que le pilote de I'afficheur
s'adresse toujours & un afficheur de
9x40 caracteres (il ne sait pas quelle
est la taille réelle d'une ligne de I'af-
ficheur). Ainsi, en voulant adresser le
premier caractere de la deuxieme
ligne d’'un afficheur 9x16 caractéres,
si vous demandez d'afficher Iz lettre
‘Ad la position 16, vous ne verrez
rien apparaitre. En effet le contréleur
pensera gque vous lui demandez
d'afficher le caractére sur la premiere

IMPLANTATION DES ELEMENTS.

o
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ligne de 40 caracteres, donc juste
apres le demier caractere reellement
présent (le 16e caractere de la pre-
miere ligne est a la position 15, car les
adresses commencent avec la posi-
tion 0). Pour obtenir le résultat sou-
haité, il faudra donc demander au
contréleur de placer le caractere a la
position 40, comme si nous avions
un afficheur de 2x40 caracteres.

Si I'on ajoute & cela qu’un afficheur
1x16 caracteres est vu par le contrd-
leur comme un afficheur £x8 carac-
teres, mais dont la deuxieme ligne
est déplacée & la suite de la premie-
re ligne, on comprend migux pour-
guoi il estimpossible d'utiliser un af-
ficheur LCD 2x16 & la place d'un
afficheur LCD 1x16. En effet notre
programme tient compte de cet
adressage particulier. || demande a
I'afficheur les adresses 0 a 7 pour les
8 premiers caractéres de la ligne et
les adresses 40 3 47 pour les 8 der-
niers caracteres, ce qui ne corres-
pond pas au méme alignement sur
un afficheur 2x16.

Vous voici avertis du pourguoi et du
comment.

Pour le reste il n'y a pas de difficulté
particuliere pour I'implantation.
Sovyez tout de méme attentif au sens
des condensateurs et des circuits in-
tégrés.

Vous noterez la présence de
quelgues straps gqu'il est préférable
d'implanter en premier pour des rai-
sons de commodité. |l v & trois straps
au total.

Veillez bien a choisir un connecteur
femelle pour CNg. Car un modéle
male s'implante parfaitement, mais
les points de connexions se retrou-
vent inversés par symétrie par rap-
port & I'axe vertical.

En ce qui concerne le cable néces-
saire pour relier notre montage a un
PC. de type AT il vous suffira ce fa-
briguer un cédble équipé d’un
connecteur DBY méale d'un cété et
d’un connecteur DBY femelle de
I'autre coté (liaison fil a fil de la
broche 1 & la broche 9). Lutilisation
de connecteurs & sertir est plus pra-
tigue, mais les liaisons nécessaires
étant peu nombreuses vous pourrez
utiliser des connecteurs a souder. En
raison des nombreuses sollicitations
possibles, le connecteur CNg sera
immobilisé a I'aide de deux boulons
dans les passages prévus a cet effet.
Le régulateur REG, sera monté sur un
petit dissipateur thermique pour li-
miter la température de fonctionne-
ment & une valeur acceptable. Choi-
sissez de préférence un dissipateur
ayant une résistance thermique infé-
rieure a 17°C/W pour éviter d’at-
teindre une température de jonction

trop élevée. LEPROM Us sera pro-
grammeée avec le contenu d'un fi-
chier que vous pourrez vous procu-
rer par téléchargement sur le serveur
Minitel ou Internet. Le fichier U3.BIN
qui est le reflet binaire du contenu
de I'EPROM tandis que le fichier
U3.HEX qui correspond au format
HEXA INTEL. Selon le modeéle de
programmateur d’'EPROM dont vous
disposez vous utiliserez I'un ou
I'autre des fichiers. Si vous n'avez
pas la possibilité de télécharger les
fichiers vous pourrez adresser une
demande a la rédaction en joignant
une disguette formatée accompa-
gnée d'une enveloppe self-adres-
sée convenablement affranchie
(tenir compte du poids de la dis-
quette). Si vous le souhaitez, vous
pourrez déclencher automatique-
ment |'appareil en utilisant un détec-
teur pyroélectrique, & moins que
vous ne préfériez utiliser un simple
bouton poussoir, ce qui est plus
économigue.

Le raccordement est indigué en fi-
gure 4. Notez que vous pouvez uti-
liser & la fois le détecteur pyroélec-
trique et le bouton poussoir. Soyez
vigilant pour brancher le détecteur,
car il n'y a pas de protection contre
I'inversion de la oroche VCC et la
masse.

Point 1 de CN3

Point 2 de CN3

Point 3 de CN3

CN83 vu en bout de carte
(coté composants)

(Masse)
3~

2 CN3

™~

L1

1/

(+5V)

), DECLENCHEMENT AVEC

Parlons maintenant de ['utilisation de
notre montage. La premiére opéra-
tion & effectuer consiste a mettre a
jour la mémoire EEPROM du syste-
me, pour afficher les messages que
vous voulez. Pour cela vous devrez
constituer un petit fichier texte (au
format ASCII) dont la syntaxe est re-
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lativement simple. Les mots-clés
sont précédés par le caractére ‘# et
doivent démarrer au début de la
ligne, sans aucun espace ni tabula-
tion avant.

Pour afficher un texte utilisez la com-
mande #TEXTE « xxx ». Le message
doit étre encadré par des guillemets
(pour que le programme puisse te-
nir compte des espaces). Notez
gue le jeu de caractére du PC. n'est
pas converti dans le Jeu de carac-
teres de |'afficheur LCD. Evitez donc
les caractéres spéciaux et certains
caractéres accentués.

Pour effacer le contenu de I'afficheur
utilisez la commande #CLEAR. Pour
revenir au début des messages a af-
ficher utilisez la commande #LOOP.
Le nombre de boucles a effectuer
est déterminé par 'instruction
#LOOPCOUNT xx, ol xx indigue le
nombre de boucles souhaitées (2
par défaut). Le nombre xx est au for-
mat décimal et peut prendre la va-
leur 1 & 255.

Pour modifier la vitesse de défile-
ment des caracteres, vous pourrez
utiliser la commande #SPEED xxx, ol
xxx détermine la vitesse en 1/10s. Le
nombre xxx est au format décimal et
peut prendre la valeur 1 & 255. Pour
marguer une pose Il faut utiliser la
commande #PAUSE xxx. Le para-
meétre xxx indique le temps d'atten-
te en seconde. Le nombre xxx est au
format décimal et peut prendre la
valeur 1 & 255. Enfin la commande
#STOP replace l'appareil envellle. Le
programme MAJAFFE. EXE, qui vous
sera remis en méme temps gue les
fichiers nécessaires pour program-
mer I'EPROM, transformera le fichier
texte que vous aurez construit en
codes compréhensibles par le mon-
tage. Cela permet de compacter un
peu les codes des commandes
pour utiliser au mieux les 256 octets
de I'EEPROM. Connectez le port sé-
rie de votre P.C. au montage puis lan-
cez la commande :

MAJAFF fichier COMx

Le parametre COMx peut prendre -
les valeurs COM1 & COM4 selon le
port de communication gque vous
utilisez. Notez que les parametres
de communication sont figés aux va-
leurs suivantes : 9600Bds, 8 bits, 1 bit
de stop, pas de parité. Avant de lan-
cer le programme MAJAFF, vous de-
vrez prendre soin de configurer
votre port série avec la commande
MODE, si ce n'est pas déja fait. Pen-
dant le chargement de la mémoire
de votre montage le programme af-
fichera un point pour chague octet
correctement programmeé, pendant
que |'afficheur de I'appareil indigue-
ra le message “Chargement...”. Cela



vous permettra de suivre visuelle-
ment le déroulement des opéra-

€N, : Bornier de connexion a

JP; : Jumper au pas de

: . vis, 2 plots, au pas de 2,54mm :
:;OT;"SLZH%?; rgz?imgfgggfgu 5,08mm, a souder sur circuit  QZ;: Quartz 12 MHz en
ﬂchiery ue vous lui demandez de imprime, profil bas. boitier 'I!CIIQIIJ -

qtt c J A €N, : Connecteur Sub-D, 9 REG: : Regulateur LM7805
ga{mme = ; récas e}.’:.g%rgs gj oce- points, femelle, sorties (5V) en boitier TO220
teetspa;ime%urﬁ,éégsg !\i) el coudées, a souder sur circuit + Dissipateur thermique
ramme \..fois avertira en indiguant la imprimé (par exemple 1139 /W (par “¢'?Plc :
? 4 votreci‘ich‘\er référence HARTING 09 66 référence Redpoint TV1500)
il Z"‘ufgﬁaitacz s permetne  1127601), RR.: Réseau résistif 8x10 ke
; ‘ CN; : Barrette mini-KI, 3 en boitier SIL
d'essayerau plus vite volre nouveal g neacte. sorties coudées, @ R, Re: 10 KQ 1/4W 5 %

montage.

souder sur circuit imprime,

(Marron, Noir, Orange)

référence MOLEX 22-05- R:: 87 kQ) 1/4W 5 %
p MORN 7038 {(Jaune, Violet, Orange)
: C1, Co: 33 pF céramique, au U, : 80€32 (microcontréleur
pas de 5,08mm 12 MHz)
HEETRSEE €3, G5 a Co: 10 pF/25Y, sorties Us: 78LS573
N radiales Us: 27C64 (EPROM temps
omEnca Cs : 470 PF/25Y, sorties d'accés 200ns)
AFF, : Afficheur LCD 1 lignes radinies U, : MAX232 (Driver de
de 16 caracteres, LM16155 i LAk lignes)
Al iustable 1 IIIQ Eoilion Cq1: 100 nF Us : PCF8582E (EEPROM pour
i Alsan ' P D.: 1N4001 (diode de

herizontale.

bus 12€)

redressement 1A/100V) R PR R SR

Les boitiers proposés pour le bus 12C permettent d'in-
| terchanger facilement une RAM par une EEPROM. C'est
| bien 1a l'intérét principal de ces composants. Car, par
| contre, la taille de la mémoire qui vous est offerte est re-
| lativement limitée. Mais pour de nombreuses applica-
| tions cela suffit. Les circuits les plus courants (dont bro-
| chage figure a) sont les suivants :

[ RAM 128 octets : PCF8570

| RAM 956 octets : PCF8571

{ EEPROM 1928 octets : PCF8581

{ EEPROM 256 octets : PCF8582

| Une cellule RC est associée & la broche 7 pour certain
modele od’EEPROM. Les PCF8581 et PCF8581C intégrent
I'horloge necessaire, de sorte que la cellule RC n'est pas
nécessaire, de méme que pour les PCF8582C, PCF8582D
et PCFB582E,

Par contre les EEPROM PCF8582A et PCF8582B ont be-
soin de la cellule RC pour générer correctement le signal
d'horloge. || est aussi possible de piloter la broche a 'ai-
de d’'un oscillateur extermne. Le temps de transfert des
données dans 'EEPROM dépend alors de la fréquence
du signal d’horloge. Les broches AQ & A2 permettent de
relier plusieurs circuits sur le méme bus 12C en affectant
une adresse ‘cible’différentes & chague circuit.

Notez que I'adresse ‘cible’pour le bus 12C n'a rien a voir
avec l'adresse des cases mémoires gue vous pouvez
adresser. |l s'agit plutdt o’une adresse de sélection du

POINTEUR

FICHE TECHNIQUE DES RAM ET |
EEPROM POUR BUS I2C |

o BROCHAGE.

circuit (Chip Select). Pour sélectionner une case mé- |
moire avec un circuit classigue, ce sont les broches

d’adresses qui indiguent la case mémoire demandée.
Avec les mémoires pour bus 12C, I'adresse voulue est
transmise en premier par le bus. Ladresse, ou pointeur,
est une valeur sur 8 bits, qui permet d'adresser 256 po-
sitions (figure b).

Le pointeur est incrémenté automatiquement par le cir-
cuit apres chaque opération ce gui permet de lire plu-
sieurs cases meémoire successivement.

En écriture, seuls les 3 bits de poids faible du pointeur
evoluent. Ceci revient a adresser la mémoire dans un ta-

bleau de 8 co-
lonnes, en restant '
toujours sur la mé- :

1a8OCTETS

SDAlSTAHTI\E A5 A4 A3 A2 A1 AD lRWlACKlD?DG Ds D4 D3 D2 D1 DO IAGKEDTDG Ds D4 D3 D2 D1 DO

] I_/ ©a12me)

Le clrcuit ne répond
plus aux demandes
du bus 12C
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me ligne. Il est donc impossible d'écrire plus de 8 oc-
tets 4 la fois. Le temps de transfert interne dans les cir-
cuits EEPROM est lié & la frégquence du signal d’horloge
de 'EEPROM (horloge interme ou exteme sur la broche
TEST). Les valeurs de la cellule RC appliquée sur la
broche TEST auront donc un impact sur le temps d'ecri-
ture (seulement pour les circuits PCFB582A et PCFB582B).
Pendant le transfert dans sa mémoire interne, une EE-
PROM ne répondra plus aux sollicitations du bus 12C. Le
circuit n’enverra plus I'acquittement associé & son adres-
se cible. Le maitre du bus 12C aura donc I'impression que
le circuit est completement déconnecté du bus. Avant
de pouvoir demander une nouvelle cpération a I'EE-
PROM il faudra interroger le circuit jusqu'a ce qu'il envoie
ancuveau I'acquittement (ce qui signifie gue |'opération
d’écriture précédente est terminée).

A2 | A1| A0 | PCF8570 (128 x 8bits) | PCF8570C (128 x 8bits)

PCF8571 (256 x 8bits)

PCF8581 (128 x 8bits)

PCF8582 (256 x 8bits)
1 i | AonH BonH
] 11 © ATH B1H
1 @ AZH B2H
1 @0 A3H B3H
G AdH B4H
(S it ASH B5H
L) W 0 AbH B&6H
G (SN S0 ATH B7H

!
¥
{_Adresse de réponse des circuits sur le bus 12C ’

http: //www e44.com

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
BEST-SELLERS 97
e COMPOSANTS JAPONAIS

GRANDS CLASSIQUES
LOTS DE COMPOSANTS

&

JEUX DE LUMIERES
MATERIEL DE SONORISATION
PIECES DETACHEES
LIGHT SHOW-ROOM

Vous trouverez sur le site E44 des informations techniques,
des prix, des démonstrations de jeux de lumiéres, du
matériel de sonorisation ...

E44 Electronique - 02.40.73.53.75 - Nantes - France

===
P a1
e
w=ren
o
wmmsn
=
—
=

Ry /A C1D0BE o
B avenue Michel BiZot
Metrolporiede Charenton

Fax = 014477498 565

SETCOM France GROSSISTE

ouvert touf I"'été

L éiectmmque au service des professmnnafs F -
L'électronigque des professionnels au service des particuliers
SPECIALISTE des composants japonais - actifs - passifs

2S8C 1008....3,95  28C 4742...37,00 LM 7805....550  TDA 1600...7,50
25C 1318....2,70  2SC 5148...74,00 LM317T...570  TDA2003...8,00
28C 2570....615  2SA 1015....1,55 LM 1881....18,00  TDA 4605..19,95

2SC 2655.....4,30  28A 1538..10,95 TDA 8708..48,00
28C 3203....3,40 28D 799....21,15 TDA 8702..18,00
2SC 3503.....8,10 28D 1138...10,10 BUT11A....... 5,50

2SC 3599..14,00  2SD 1308...12,10
25C 3886...45,00
25C 3996. 118,00 Résistances 1/4W toutes valeurs : 0,10cts sans quantitatif

2SC 3998.140,00 | Condensateurs chimiques radials, tantales, MKT, céramiques,
2SC 4288.112,00 | EEPROM - Mémoires : pas de quantité exigée. Nous consulter

Nombreux choix de composants, plus de 10 000 références en stock !

NOUVEAU chezSETCOM France :
RepartiteurCANAL+ REP1000: 1290FTTC Canal+ décodé sur

toutes les TV de votre habitation sans décodeur supplémentaire.
Nous consulter pour gamme etendue Multivision CGV

PROFESSIONNELS - ASSOCIATIONS
ADMINISTRATIONS - ECOLES
Adressez-nous vos demandes de cotations
Recherche de composants rares et obsolétes

BON DE COMMANDE :
a retourner a : SETCOM France BP69 77270
t6l.: 0160211999 fax: 01 60 21 19 97
7 je désire recevoir gratuitement, sans engagement, le catalogue SETCOM
1 je désire commander les composants suivants (dont je joins la liste)
PRI A e A i s Bl

Code postal.... et I e i e
Réglement : (3 cheque ou mandat joint & la commande +40F (emba!lage+port)
O contre-remboursement + 70F (emballage + port + frais)
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e Sé. 203

e TR e b e
‘Une solution simple
_pour votre tranquillite ! o

£ l o
| pour foute commande Lfs smtzsaques sont fonnel]es pIus d'une eﬂiacﬂon sur deux. concerne le vol
d’argent liguide, chéquier, cartes bancaires, elc. Sécurisez vos papiers, carnet de

i 3 F:
supeﬂeure.u ey chéques, carte bancaire, clefs de voiture, documents personnels, efc avec nos mini
Mémoaire. Racines. Pourcenfages. caffres.

Confirmation sonore ef lumineuse.
& Dim. 122 x 75x 12 mm.

¢ Livrée avec piles.
’ 122.1900 1%00

| LA CALCULETTE SELECTRONIC
} VOTRE CADEAU (%)

]

COFFRE TAILLE 2
Fourni avec étagére amovible
-~ & mi-houteur. Dimensions :
COFFRE-FORT Extérieures : 374 x 295 x 300 mm,

*_ Cadeaax non cumulables - Offre valable jusqu’an 31/08/1997

r A SERRURE ELECTRONIQUE Intérieures : 368 x 283 x 275 mm
| Systeme d’alarme | A SSRMRE HRIPONIa0E b 951y
s = I n matériel vraiment sérieux 123.2009 900700

| sans fll Tx*‘l 2 B . Tole d'acier énaisse (e = 3 mm). Charnigres non

o o e O COFFRE TAILLE 1 apparentes. Code d'ouverture sur 3 & 8 chiffres au choix.
l'.'; i i Dimensions : Code de secours en cas d'oubli du premier. £n cos de W!ﬂ
oy Extérieures : 374 x 250 x 250 mm, probléme, possibilité o ouverture par clef spéciale. e
inférieures : 368 x 243x 225 mm. =™ = Foumi avec chevilles de fixation, Alim. : 4 piles = ===
Foids : 20 kg. alcalines R6 (AA) - non foumies. Partic rpanurz aux frais d'envoi
123.2006 7950 de 80,00F pour ces produits

ORGANISEUR DE POCHE (4 [( SELECTRONIC
VOTRE CADEAU (%) pour toute commande > & 1.500 F

Nous avons sélectionné ce superbe agenda électronique pour ses performances ef son niveau de finifion supérieurs.
Capacité mémoire de 64K cor. Ecron 3 lignes de 10 car. Réglage de contraste. Répertoire téléphonique + adresses &
accés direct. Rappel de rendez-vous avec fexte (60 car). Mémo “pense-béte”. Code secret. Gestion de 4 comptes
(bangue, crédt, ...). Calcul de taux de change. Colendrier. Horloge permanente + heure de 64 copitales. Réveil,
Calculatrice. Extinction automatique. Alimentation par 2 piles lithium fournies
{ovec souvegorde). Dimensions : 123x80x 14 mm. 123.7713 19900

. sﬁtﬁﬁmgm : Une exclusivité ' INIC 206me Anniversaire :
5 :
e Selectronic V@TRE CADEAU (%) pour foute commande > & 2.000 F
:i‘gh ziiié;?ﬁmum' i T("r ._;'"F.:.?m{::g‘;;) Boftier et bracelet en fifane. Modéle homme. Mouvement & quariz avec frofteuse. Etanche & 5 ATM.
| #300mdeportée. .l DECHINE 56 Calendrier + jour de la semaine (symboles en frangais). Diaméire 36 mm. Foids seulement 62 g avec |

N 1 bracelet. Livrée en pochefte velours. 122.3333 29000 Grcrvée et numemfee Iy
Le systeme TXH42 est un systéme d'alarme sans fil ;
de trés haut niveau : il rend a présent possible la
distinction entre Uextérienr (la périmétrie) et Uinté-
rieur de I’habitation a protéger.

4 modes de fonctionnement :

1 profection fofale. 2 prorecfron partielle par détecteurs
périméfriques disposés autour de ['habitation : barrigre infra-
rouge, détecteurs d’ouverture ou de chocs, etc. (Mode
THOME" ). 3 protection partielle par les détecteurs
penmemque= lus choix de cerfains détecteurs volumétriques
intérieurs {Mode “FAMILY”). & surveillance suivant mode

AGREE BZT {CEE)

* TRANSMETTEUR VIDEO COULE! R PAL - 2,46Hz

“carillon” {CHIME) activé par les défecteurs périmétriques MODULE Fﬁﬁl’l un transmetteur de lité !
F quaiité |
ﬁfn”feﬁ’,ﬁvfe”” gelenteeice quei in dotsile-peineire de CAMERA CCP _ Pour: comescope, magnéioscope, vidéo-surveillance, efe. Jusqu'a 100 m de portée |
COULEUR SHARP Qualité d'image exceptionnelle (PAL). Rapport 5/8 en vidéo optimum. Son stéréo.
Sysl‘eme modulaire : 40 zones identifiobles e Conception & Meodile tamerr copletrminidiire 121.6161 1 .450¢
haute fiabilité et haute immunité aux parosites rodio e au standard PAL. Capteur CCD 1/3" 4 SIUT00
Virtuellement inviclable (16,7 millions de codes] » Fréquence Objec F:2,4..Dis1c:nce G o e o o e T .

normalisée : 433,92 MHz e Emission de longue portée :

i 300 1 i e 5,6 mm. Angle de vue : 50°(H) x 37°V).

Noftre coup de chapeaul
Mise au point fixe de 70 cm & l'infini.

MC 68H 11 FIFN (99,00 F) + MACH 130-15 JC (145,00 F} i

1 1 Résolution : >300(H) x 350(V) lignes TV +TDA 8708 A (65,00 F) + TDA 8702 (20,00 F} + 5-RAM 32k /15 ns §
P Nb, de pixels : 512(H) x 582(¥). Iris automatique. Partie optique séparée (30,00 Fx2) + S-RAM 128ki8 /70 ns (125,00 F) + LM 1881 N (35,00F) §
ROMOTION de la parfie électronicue usqua 1 m). Alimenation : 5 Vac. +TC 7705 ACP (500F| + NE567 (8001 soltunfotal de 565,00 ;
Configuration de base TX42 comprenant : Compensation automatique de conire-jour. Sortie du signal vidéo ajustable. LETOUT ? 122.2328 545.00F 248,00°me |
Balance de blanc auto ou manuelle. T° de fondtionnement : -10 & +50°C. : Y i
La centrale TX42 avec accu : . 1.695,00 F Dimensions : platine objectif +CCD : 36,3 x 39,3 x 46,5 mm, I [ZAUTRES COMPOSANTS : Consultez nofre nouveau cofologue général | |
Une télécommande TX42 R avec pile: 290,00 F platine élecironique : 90 x 43 x16 mm. 122.0890 995%00 i Programmateur PO 130 (pour MACH 130/131

Un détecteur IRTX42 Pavecpiles:  575,00F . et EPROM: 1222329 sno-e@F PROMO 849,00F ..i

Une siréne-flush TX42 S5 avec aceu. : 575,00 F l  selectranic e T — =
o | e CATALOGUE i Le coffret adapté (C-226 ESM) 122.2345 49700
TOTAL: &-35:68F | SECURITE 1997 ! ! Dim. :229 x 138 x 51 mm.
Lensemble 123.0634 PROMO 2.995700 M iestcraTUT Lo W J
L _ 5 sur simple demande ... %
e N e g e =i AR B : S ; "
] o 'ourguai vous en priver Noweaux m 0 328 550 328 \} ) 0 328 550 329

Taite CATALOGUE

86, rue de Cambrai B.P 513 59022 LILLE CEDEX
& 0328 550 328 « Fax : 0 328 550 329

: GENERAL — CHRONOPOST
: 1997 =1, ]| Livraison J+ T favont midi) %&
3615 § [T Envoi i 5 Supplément B0F (Colis <6 5kg) &
?\Jm SBJ’E&I:IEﬁLEﬂ?I ~ conire 30F Supplément 80F (envoi en CRBT) ¢
: ;
&

l’: B CONDITIONS GENERALES DE VENTE: Riglemcnt ila commarde : Forfaitportet emballage 23 E FRANCO & partide 800 Contre remboursement :+ 6012
Ml onr feciliter fe traitement de voire commande, veutllez mentionner s REFERENCE COMPLETE des articles commandés




entre le logicig

Caractéristiques Générales
Logiciel & base de données total
Schémas et circuits sont générés simultanément

Annolation avant et arriére automatique
Structure de menu hiérarchique intuitive

intégrées

Création de base de données par scanning de
schémas

Gestion par clavier ou souris

Support de commandes macro

Reproduction en temps réel du 'Ratsnest’, des
noeuds actifs et des pistes (lignes ou largeurs
réelles)

Assistance intégrée, mode d'emploi “::olmplct et
tuteur détaillé accessible dans le logiciel

Tenue a jour automatique de la banque de
données

Grandeur de texte définissable

Entrée et sortie de données en DXF

Bibliothéque avec possibilité d'édition et de
regard

Contrdle automatique des connexions

Mode monochrome pour une meilleure
résolution de circuil imprimé

Svmboles du schéma et du circuit imprimé
visibles lors de I'édition

1ndu riel de 40.000,-FF et la version
'NC' de 999,- FF, la différence réside uniquement dans
la licence. En d'autres mots, l'industrie amortit 1€
développement et le particulier peut en profiter.
Un apergu du Logiciel Edwin.

Section développement Circuit
Imprimé

Maximum 32 couches soit (28 couches de
pistes, 2 couches masque 4 souder, 2 couches
sérigraphie)

Largeur des pistes définissables

Pastilles définissables

Pistes courbées

Résolution du réscau 1 mil, en 'fines traces' 10
microns

Support, CMS. microtraces et analogique

Possibilité de copie, de rotation et d'inversion
d'image des composants

Rotation linéaire des symboles

Déplacement nominatif des composants

Changement possible des ports et des broches
Renomination automatique des composants

Fonction de répétition lors du dessin des pistes

Routage des multi-couches et placement

Support intégré, pour intégration de logo.
documentation, etc... Peut étre employé dans les
développements de schémas et circuits
imprimés, simples et hiéarchiques

Nombre de réseaux maximum: 10000

Nombre de records maximum: 32000

Nombre de points de pliage maximum: 64000

Nombre de connexions maximum: 64000
Bibliothégue ANSI et IEC

1 dchema

100 feuilles de schéma maximum

dectu

Format maximum 64"x64" (162cm x 162cm)

Disponibilité de tous les formats standardisés de
l'industrie

Possibilité de rotation, faire tourner et inversion
de I'image des symboles avec si désiré
indication de couleur

Reproduction en remps réel du déplacement des
composants et des connexions

Identification automatique des broches et des
boitiers

Cablage automatique vers les broches et circuits

Routage manuel et orthogonal

Auto-routage des connexions

Annotation automatique des connexions 'BUS'

Stockage, changement, déplacement et effagage
des bloes

Accés direct aux simulateurs

Possibilité de fraction et fusion des réseaux

Largeur des pistes et 'BUS’ définissables

Echange d'emplacement entre composants

Renumérotation automatique des composants en
cas de déplacement

Liveé aves not

francaise

automatique des vias intégrés
Connexion des broches par routage libre ou sous
455 EDWin NC Basic: Logiciel schéma et PCB avec
Les plans de masse sont générés rapidement et | autorouteur simple max. 100 composants. 420.-
interactivement grice aux données définies par Sk 7 =
l'usager, par exemple plans croisés ou remplis bibliothéque de 500 symboles
Insertion automatique des plans de masse avec OPTIONS FF r
relief thermique
Entrée GERBER a2 Suppression de la limite de 100 composants 200.-
Interface pour Spectra 6.0, Maxroute 6.0 et O3 bibliothéque professionelle compléte 200.-
Autorouteur Arizona —
Possibilité d'insertion de logo. dessin. etc... a4 Simulateur Mix-Mode (Analogique/Numérigue) 200.-
Vue sophistiquée de la base de données i Simulateur compatible EDSpice, Pspice. Ispice 420.-
Contrdle du projet (design rule check) et = > - 7
contrdle automatique des connexions . Jd6 Autorouteur ARIZONA (Routeur Puissant) 200,-
Une passerelle avec ORCAD a7 ;—\nalyse Thermique 150.-
. i LOGICIELS COMBINES FF

Section Simulation (Mixed Mode) - . =

: ) 3 Deluxe 1 Ensemble 1+2+3 7150.-
Analyse courant alternatif (A.C.) pour les
fréquences O Deluxe 2 Ensemble 1+2+4 750.-

a Cali ——

l‘l\r‘;lcﬂ:}l\l’st‘. courant continu (D.C.) linéaire et non O Deluxe 3 Ensemble 14243+446 999, -
Anglye 1empoel (LD 0 Deluxe 3+ Ensemble Deluxe 3 + option 5 1419,-
Mesures de courants el tensions
AR U Deluxe 3+/P 14+2+3+4+5+6+7 1569,-
Fonctions oscilloscopes
Géné s de diagrammes > FRAIS DE PORTS 50,-
Définition des paramétres dynamiques des TOTAL
composants actifs et passifs
Les graphiques générés peuvent &tre représeniés Commandes
a1'écran et/ou Btre imprimés, si besoin a 5 § 2 ¥
i_j-imé;ieu,du e O Courrier [ E-Mail [ Téléphone [ Fax
Simulation analogique/numérique sur base DLL, Paiements

langage et outils pour la réalisation de modéles

Générateur de modeles pour composants
discrets intégrés

Section EDSPICE

Beaucoup de possibilités

trop & mentionner ici

Section Analyse Thermique
Beaucoup de possibilités
rop & mentionner ici

[ Cheque joint & la commande
1 Contre remboursement a la réception (+40FF)

[ Mandat
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DETECTEUR
DE BANDE LATERALE

Avez-vous remarqueé,
qu’'apres une longue
route en automobi-
le, la fatigue aidant,
votre position sur la
chaussée laisse a
désirer ? Il n’est Ppas
rare d’etre trop a |
droite ou plus grave
trop a gauche lle
montage c1-apres
vous avertit au
‘moyen d'un signal
lumineux et sonorc,
et vous rappelle ou
est la bonne posi-
tion, c’est a dire
entre les deux
bandes latérales. A
noter que dans une
entrée de garage
aménagée de limites
contrastées, ce dis-
positif empéchera

de toucher les murs.

Description

Cet appareil permet de détecter la
bande latérale située & gauche ou a
droite du véhicule sur lequel il est
monté, et gréce a des LED placées a

I'intérieur du véhicule, incite le
conducteur 3 compenser ses erreurs
dle trajectoires.

Le montage pourra étre agrémenté
d’'un buzzer pour inciter I'impulsion
sur le volant | Cette détection se fe-
ra, et C'est 13 la particularité du mon-
tage quelgue soit les conditions
d'éclairement, seul le contraste est
indispensable.

Fonctionnement
(figure 1)

Le curseur de la résistance variable
RV4, connait une tension de 6V si les
deux cellules sont également éclai-

rées. La méme situation existe au
centre de |'alimentation symétrique,
composée de Cq, Cg, Rg, Rs, Ry, Rs. Si
une cellule est plus éclairée, cela
déclenche un déséguilibre qui fait
naftre une tension négative ou posi-
tive. C'est cette tension négative ou
positive qui sera transformee en ten-
sion toujours négative par I'cpto-
coupleur, et injectée sur la base du
transistor BC307 correspondant.

Il s’agit d'un typpe PNP, notre maguet-
te fonctionne parfaitement avec,
comme vous pouvez le constater sur

Cell

R2| | R1
560 1560

HV3| |‘ itd
10 10k

1
RVA !
470 i

C2 inken R4 | |R3
1000 uF =T 560] | 560

Cel2

i Opto-coupleur
i TLP 504 A
i

- o

LED1

BC 307

E B C

Vue de dessous
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la photographie de tres anciens
« germanium ».

Réalisation du circuit
imprime
(figures 2a, 2b)

Pas de probleme particulier. Toutes
les méthodes peuvent &tre envisa-
gees :

- par collage de pastilles et de pistes
de type transfert,

- par méthode photographigue si
I'on veut un mentage plus soigné.
Ensuite gravure au perchlorure de
fer, et percage a l'aide d'un foret de
Tmm pour les composants, et
1,2mm pour les cosses poignard.
Les résistances Ry et Rg seront mon-
tées verticalement. Ne pas oublier
I'unique strap !

Réalisation
des capteurs
(figure 3)

Si le circuit électronique est trés
simple, en revanche, un grand scin
devra étre apporté a la réalisation
des capteurs. En effet, ce sont les
« yeux » du montage et s'ils voient
mal ils interpréteront mal | Repor-
tons-nous a la description schema-
tigue du capteur pour plus de clar-
té. Aprés avoir

percé

d'eux trous au fond d'un bouchon
de mousseux, pour le passage des
broches de la cellule, introduire cel-
le-ci, suivie de la bille de verre et
d’'un cache en matiére plastique
noir. Apres avoir collé le tout, n'ou-

Bouchon de champagne

Film noir collé

Trous permettant le
passage des broches

Peinture noire
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LeDt

bliez pas de peindre tout le capteur
en nolir pour eviter 'infiltration de lu-
miere parasite.

Montage des capteurs
figure 4)

Les capteurs ayant la forme parfaite
de bouchon, il suffit de percer un
trou de diametre correspondant
dans une partie horizontale du pare-
chocs avant, et d'y enfoncer le cap-
teur. On placera un joint de silicone
pour le collage et I'étanchéité.

Il sera bon de ne pas dépasser
20 cm de hauteur par rapport au sol
lors de la mise en place.

Montage du boitier
a bord du véhicule
(figure 5)

Le type de boltier dépend du fait
gue I'on ajoute ou non un buzzer. |
pourra avoir la disposition de deux
fleches composées de LED plates et
triangulaires.

Réglages

Grace au TLP 504 A, le montage est ri-
diculement simple et les réglages
sommaires.

Placer le véhicule sur une surface uni-



) MONTAGE DES CAPTEURS. PRESENTATION DU BOIIER.

formément éclairée,
contréler les tensions  «
du curseur de RV;
(V alim/2), mettre /
une feuille Dlan-
che sous le cap- |
teur droit, régler & .
I'éclairement de |

la LED correspon-
dante.

Procéder de la mé-
me maniere avec la

blanche sous chaque cellule, les LED
doivent étre éteintes. Ne
pas rendre le mon-
tage trop sensiole !
Ce serait la source
de deéclenche-
ment pour des variations minimes !
Ce montage fonctionne trés bien sur
autoroute ouU les bandes latérales
sont correctement matérialisées.

LED gauche. E. REYNAERT
AU terme de ces ré- 1
glages, mettre une feuille
'ASPECT DE LA CELLULE.
=) R ek A E‘mm“e“?“!em 5
1 buzzer a ¢électronique
Nomenclature intégrée
2 diodes 1N4001 L'OPTO-COUPLEUR TLP503A.
2 bouchons de mousseux R E———

(ne pas boire les deux
bouteilles avant de réaliser
le montage : L'abus
d'alcool.... etc.)

1 bille de verre & 16 mm a
subtiliser dans le jeu de
votre enfant, la plus
transparente possible
Cely, Cel,: Cellule
photoé¢lectrique LDR11
RV, : Résistance variable
470 O

RV, RV;: Résistances
variables 10 kQ

€l : Opto-coupleur TLP
504A

€4, €2 : Condensateurs
chimique 1000 pF/12V
(sorties radiales)

Rx : A ajuster pour obtenir
1,5kQ

RV = 500 Q minimum

R+ a Rs: Résistances

560 Q/0,5W

Rs, Rs : Résistances

560 (2/0,25W

R, Rs: Résistances 10 kQ
T1, T2 : Transistors BC 307
Ly, Lo: LED plate et
triangulaire en série (pour
composer une fleche)

10 cosses poignard
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DOMOTIQUE

MINUTERIE POUR CHARGE
RESISTIVE 2 KW

Cette minuterie
trouvera son appli-
_cation dans toutes
les temporisatnons
_de longues durées :
minuteries d’escaller
pour lampes a incan-
descence, tempori-
sation de chauffage
comme pour les
seche-mains élec-
triques (a condition
que le moteur du
ventilateur ne
dépasse pas 200 W
et la résistance
1500 W), et toutes
les charges résis-
tives jusqu’a 2 kW.
Le montage bénéfi-
cie de tous les avan-
tages liés a I'emploi
du SAB0529, circuit
spécialisé dans la
commande de triac :
2 types de tempori-
sation, remise a zéro
en cours de fonc-
‘tionnement et durée
programmable entre
1set31h30mn.
Sans plus tarder, dé-
couvrons cette mi-
nuterie au large
champ d’appllca-
tlons. -. -

Schéma de principe

La figure 1 vous le donne, on re-
marque tout de suite la simplicité
du montage. Bati autours. du
SAB0599, facilement disponible, le
schéma n’utilise que quelgues
compaosants. Ry permet a BP; de lan-

cer la minuterie. Ry limite le courant
de commande du triac. Rz synchro-
nise les impulsions de géchette sur
les passages a zéro de la tension ré-
seau et par la méme occasion dé-
termine leur durée : soit environ
780 ps. R4 et Dy réalisent I'alimenta-
tion du circuit intégré, C1 en se char-
geant sous I'intensité limitée par Ry
preduit une tension négative entre
les broches 18 et 1 régulée par une
diode zener interne.

Nous vous épargnons, dans cet ar-
ticle, les calculs pour déterminer
ces composants : ceux-ci sont dis-
ponibles dans |'ouvrage cité en ré-
férence, ainsi que d'autres applica-
tions de ce circuit.

Linductance L pourra étre construi-
te en bobinant 35 tours de fil de
diametre 1,5 mm autour d'un tore
de qualité 4C65 (nickel-zinc) taille
TN23/7 de Philips ou bien 2P80 ou
9P90 (poudre de fer) du méme
constructeur. Si BPq lance la minute-
rie par un contact fugitif, BP; lui, la
remet a zéro et permet d’arréter
I'alimentation de la charge en cours
de fonctionnement. Le réle des
autres interrupteurs est décrit dans
la mise en service.

41 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

Dimen;io_nnement du
dissipateur

Vous le savez, en électronique de
puissance |'évacuation de la chaleur
impose d'utiliser un dissipateur ap-
proprié sous peine de voir partir les
composants de puissance en fu-
mee. Ici, le triac utilise (le TIC246) to-
lere une température de 110°C sur le
boitier. La puissance dissipée par le
triac est estimée avec une bonne
précision en utilisant la formule : Pt
= Uo. lo + (Umax-Uo). IPeff/imax ol :
- Uo est la tension continue aux
bornes du triac quand il conduit un
courant continu de valeur Ih (ici |h
< 50mA). On prend en général Uo
=1

- lo est le courant moyen sur une al-
temance et vaut 0,9leff.

- Umax est la tension aux bornes du
triac guand il est traversé par Imax.
Ici, Umaxtypique = 1,4V

- Imax est la valeur créte du courant
efficace nominal. Pour Le TIC246
Imax = 1,414x16A = 22,5A.

Notre montage est prévu pour com-
mander des charges résistives. Les
surcharges de longue durée (>1s)
peuvent atteindre 1,3In dans le cas



Fusible J4-1

; Phase
_h TIC246D 12,5A
BP1 . el RS
220 uF T |50 A[VeR
Ji-2
— —GC
bt c2 Neutre
[] i 10nF
I—o
-3
18 15
16—
R3
id——1
2 | 910k
BP2E- R4 D1 it
= P
18k 1N4005
i . CARACTERISTIQUES
0 i /7 bu bissIpATEUR TvPE WAZO0.

du chauffage. Ce qui donne pour In
=9A (3 220V) : 1,3In = 12A. On en
déduit la puissance dissipee dans le
triac :

Pt = 1x0,9x12 + 0,4x (12)%/22,5
=134W.

Il reste a déterminer la résistance
thermigue maximale du dissipateur :
Rth = (Te-Ta)/Pt -Rthcd. En utilisant
de la graisse entre le triac et le dissi-
pateur on abaisse la résistance ther-
migue boltier dissipateur (Rthed) a
0,5°C/W. Le calcul donne alors : Rth
= (1710°€C-25%C)/13,4W  =0,5
= 5,85°C/\W. On prendra un dissipa-
teur de Rth = 5,2°C/W, le THMG061B
de Redpoint Thermalloy. On pourra
ainsi travailler jusqu'a une tempéra-
ture ambiante de :

Ta = Te- (Rth + Rthed). Pt = 110°C -

°cw T T

[LC S - -

] 1=

0 37,50 50 75 100 128 150mm
5,7x13,4 = 34°C. Bien entendu il est
préférable de travailler & Ta = 25°C.
Si vous ne trouvez pas le dissipateur
indiqué vous pouvez le remplacer
par un autre dont la résistance ther-

migue vaut 5,2°C/W. A titre

B e

100

; proligee
=
= =

i)
. Lidd ;
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d'exemple, il est possible d'utiliser 2
dissipateurs type TV35 (7,2°C/W,
Thermalloy) adossés I'un a l'autre, en
montage vertical.

Vous placerez de la graisse d'éva-
cuation thermigue entre eux avant
de fixer le triac (lui aussi graissé 1. Il
est recommandé d’utiliser une
équerre (type mécano) pour fixer les
dissipateurs verticalement sur le cir-
cuit imprimé. D'autres modeéles sont
utilisables de la méme facon : TV3
(7,2°C/\W, Thermalloy), WA00 lon-
gueur 60mm (7°CAW Schaffrer, voir
figure 2) ou WA203 longueur 40mm
(7°C/W Schaffner, voir figure 3).

Réalisation et mise en
service

AU niveau réalisation, mise & part I'in-
ductance déja décrite (si vous la fa-
briguez), il n'y aucune difficulté par-
ticuliere : il suffit de respecter les
polarités et les reperes sur les com-
posants. Celles-ci sont indiquées sur
I'implantation des composants figu-
re 4. Pour le circuit imprimé, la figu-
re 5 donne le dessin des pistes de
votre réalisaticn. Pour la mise en ser-
vice, vous disposez de plusieurs
options suivant |’'usage que vous
comptez faire de la minuterie :

- @vec ou sans remise a zéro : BPg

BP1 Br2

permet de disposer de la RAZ, il suf-
fit de cébler un strap a la place pour
I'éliminer.

- FCest au QV (inverseur n®1 & droite
vers le SAB0529) : on a une commu-
tation temporisée. Le triac est pas-
sant 20 a 40ms apres le front montant
sur BP. Il se blogue & la fin de la du-
rée programmeée quel gue soit |'état
de BP;. Le chronogramme figure 6
résume ce fonctionnement.

- FC est au Vs (broche 18) inverseur
n°1 & gauche : on a une coupure re-
tardée. La temporisation n'est lancée
que lors du front descendant ce BP;,
comme le montre la figure 7.

Ilest a noter que gquel gue soit le mo-
de de fonctionnement, la minuterie
est retriggerable : une impulsion sur
BP; au cours du fonctionnement re-

lance la temporisation.

Une fois votre choix fait, il vous reste
a programmer la durée de votre mi-
nuterie. Le tableau figure 8 vous y
aide. Les inverseurs A, B, C permet-
tent de choisir une base de temps
parmi les 8 possibles. La durée de la
temporisation dépend du nombre
d'interrupteurs D & | connectés, cha-
cun ayant une valeur différente : de
1 fois la base de temps pour D a 32
fois pour |. Le tableau de définition
des broches, figure 9, récapitule les
différentes valeurs des interrupteurs.
Vous pouvez maintenant mettre
votre montage sous tension en pre-
nant garde & ne pas entrer en contact
avec les parties sous tension, car au-
cune n'est isolée du réseau.

M. COUEDIC
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Nomenclature B”’;“e
Rq: 10 kQ 1/4W 3
(marron, noir, orange) |
Rq: 68 Q) 1/4W ' ‘
(bleu, gris, noir) Tenaloln
Rs: 910 kQ 1/4W i
(blanc, marron, jaune) \
R;: 18 k) 2W ) ,
(marron, gris, orange ST ——— —
Rs: 10 Q 1/8W 40 ms temporisation
(marron, noir, noir)
VDR : Varistance MOV 250V
96) Philips : 5
Cy: 220 LF/25V COMMUTATEUR TEMPORISE. COUPURE RETARDEE.
Co: 10 nF/400V '
L:0,1mH/8a10A
D,: 1N43005 A
IC.: SAB0529 Broch
T:TIC246D . o
F : fusible 12,5 A trés rapide ppEREiEe t
5x20 %
2 borniers a visser 4 points A
1 porte-fusible Tension
S:: réseau de 4 inverseurs DIL dfl*"r la
(par exemple : ERG SDC4-014) e t
S.: réseau de 6 interrupteurs >
DIL (ex : APEM DS06) > Y ST >
Dissipateur : voir texte. b mmmoseali
A B ¢ Durée base Durée temporisation Duree temporisation
de temps minimale (seul D est fermé) maximale (D & | fermés)
oV ov oV 1s 1s 63s (1Tmn 3s)
oV oV Vs 3s 3s 189s (3mn 9s)
ov Vs oV 10s 10s 630s (10mn 30s)
ov Vs Vs 30s 30s 1890s (31mn 30s)
Vs ov ov Tmn Tmn 63mn (1h. 3mn)
Vs oV Vs 3mn 3mn 189mn (3h. 9mn)
Vs Vs oV 10mn 10mn 630mn (10h. 30mn)
Vs Vs Vs 30mn 30mn 1890mn (31h. 30mn)
Bibliographie :
« Circuits intégrés pour thyristors POSSIBILITES DES BASES DEFINITION DES BROCHES DU
et trjacs » DE TEMPS. SAB0529.
M. Couédic - ETSF Editions DUNOD
Broche Repere Fonction
1 GND OV du SAB0529
2 N Entrée pour |'alimentation en alternatif
3 S Départ temporisation
4 FC Mode de fonctionnement
5 A }
6 B } Entrées de sélection de la base de temps
T @ )
8 R Remise & zéro
9 D 1 fols a la base de temps }
10 E 2 fois & la base de temps }
11 F 4 fois a la base de temps } programmation de la durée
12 G 8 fois & la base de temps |} de temporisation
13 H 16 fois a la base de temps }
14 | 32 fois a la base de temps }
15 TC Mode de déclenchement du triac
16 T Scrtie géchette triac
17 TS Synchronisation
18 VS Alimentation positive
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Lutilisation, méme
occasionnelle, d'une
remorque attachée a
la voiture nécessite
un équipement mini-
mal tel que la
placue d’immatricu-
lation, les feux de
signalisation, chan-
gement de direction
et stop. Il en résulte
normalement le
montage d'une fiche
et d’'une prise de
courant avec des fils
de liaison. Grace au
recours a une liaison
H.E, I'électronique
vous permettra de
simplifier tout cela
si bien que I'attela-
ge restera simple-
ment a caractere
mécanique.

AUTO

UNE REMORQUE
SANS FILS DE LIA

L

« stop ». A bord de la remorgue, un
réceptelr interprete la nature des si-
gnaux en provenance de I'émetteur.
La liaison H.F. est codée en 3 canaux
pouvant éventuellement étre sollici-
tés simultanément :

- canal 1 : clignotant gauche,

- canal 2 : clignotant droit,

- canal 3 : feux « stop ».

Lémetteur est alimenté par la batte-
rie du véhicule, en aval du contact &
clé et la commande proprement di-
te de cette alimentation est réalisée

EMETTEUR

mentation femporisée

 Muliplerage

Le principe (figure 1)

Un émetteur H.F. est monté a bord
du véhicule. Son alimentation de-
vient seulement opérationnelle
lorsque 'on actionne 'un des cli-
gnotants (ou les deux pour les si-
ghaux de détresse) ou les feux

0 'SYNOPTIQUE DE MONTAGE.

par |'alimentation des feux évoqués
ci-dessus.

Quant au recepteur, il dispose d'une
source de courant autonome pou-
vant étre une petite batterie de 12V
rechargeable ou méme d'un jeu de
8 piles de 1,5V.
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SON

En effet, la consommation est relati-
vement faible si on se limite aux
fonctions énumérées ci-dessus. Elle
devient plus importante si on ajoute
les feux de signalisation allumés en
permanence la nuit.

Dans ce cas, cet allumage pourra
étre manuel par la mise en ceuvre
d’un interrupteur, sans passer par la
radiccommande. Le récepteur H.F
lui-méme sera mis en service par la
fermeture d'un interrupteur.

I RECEPTEUR
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Le fonctionnement
(figures 2, 3, 4 et 5)

Emetteur

Alimentation

L'énergie nécessaire au fonctionne-
ment de I'émetteur est prélevée de
I'installation 12V de la voiture, en
aval du contact & clé. Lle montage
comporte trois autres entrées qui
sont & relier au plot positif :

- de l'ampoule du clignotant
gauche,

- de 'ampoule du clignotant droit,

- de I'une des ampoules du feu
« stop ».

N'importe quelle sollicitation de
I'une ou de 'autre de ces ampoules
a pour effetimmédiat la charge de la
capacité Ci. De plus, a travers Ry, il
s'établit un courant base-émetteur
dans le transistor Ty qui se sature. |
en résulte également un courant
émetteur-base dans le transistor PNP
To, dont le collecteur présente un
potentiel de I'ordre de 12V.

La LED de signalisation L indique la
mise sous tension de |'émetteur.
Lorsgue la commande de I'un des
trois canaux sollicité évoqués ci-des-
sus cesse, la capacité C; se décharge
a travers R; si bien que I'alimentation
de I'émetteur continue d’étre encore
opérationnelle pendant une durée
de l'ordre de 5 3 7 s. Cette disposi-
tion est intéressante dans le cas du
fonctionnement du clignotant ou,
sans cette temporisation de 'alimen-
tation, le rétablissement de celle-ci
dlevrait se realiser  chaque allumasge
de I'ampoule avec une tres legere
perte de temps due a la désynchro-
nisation du multiplexage.

CHRONOGRAMMES ACTIVATION

Emission

Encodage

Le circuit intégré réfé-
rencé 1Ce est un déco-
deur-encodeur
UM3750. Il s’agit d’'un
circuit intégré spéciale-
ment cré¢ pour coder (et
décoder) le signal H.F. afin
de conférer a la liaison hert-
Zienne toute le fiabilité requi-
se, || comporte un oscillateur
interne dont la période est dé-
terminée par les valeurs de Riset
de C4.

Dans le cas présent, la frequence
de la base de temps interne est de
100 kHz. Les signaux de codage
qui en résultent sont disponibles
sur la broche 17. lls se présentent
sous la forme d’une suite de 13 im-
pulsions positives (une premiere
pour la reconnaissance et douze
suivantes assurant le codage) suivie
d'un repos. L'ensemble impulsion
et repos présente Une période de
I'ordre de 12 ms.

Les signaux proprement dit se pro-
duisent pendant 6 ms et la durée de
I'état bas est également de 6 ms. Le
codage du signal est effectué par le
biais des broches 1 a 12. N'importe
laguelle de ces entrées peut étre
« laissée en l'air » (état haut ou reliée
4 un état bas). |l existe ainsi 22
= 4096 facons différentes de coder.
La figure 5 rappelle sous quelle for-
me le codage est réalisé. Si on relie
la broche 15 & un état haut (cas de
['émetteur) le circuit fonctionne sui-
vant le mode « encodeur ». Si cette
broche est reliée 3 I'état bas, le cir-
cuit intégre fonctionne en décodeur.

Emission H.F.
L'émetteur H.F. est un module MIPOT
spécialement congu et préréglé

LES TROIS RELAIS
D'UTILISATION.

pour
cette
mis-
Y sion. |l
ff s'agit
f d'un resc-
" nateur a
ondes de surface de 433 MHz,
d’une puissance sur sortie accordée
de 'ordre de 8 mW. Il fonctionne en
phase avec les états hauts dispo-
nibles sur la sortie de codage de ICe
Que nous avons évoguée au para-
graphe précédent. Afin de conférer
a I'ensemble une portée améliorée
et surtout une fiabilité assurée, un
etage amplificateur a été ajouté a ce
module émetteur. Le coeur de cet
¢tage est le transistor T, un BFR9O
dont le collecteur comporte la bo-
bine d'arrét H.F. La polarisation de la
base est assurée par Ris. Le rayonne-
ment H.F. s’effectue par une antenne
de 17 cm de longueur qui compor-
te dans son circuit de raccordement
la capacité Cs et le bobinage Le dont
nous reparlerons dans le chapitre
consacreé a la réalisation pratique.

Délimitation des cycles

Lensemble émetteur-récepteur doit
fonctionner suivant le principe de la
simultanéité possible de sollicitation

SIMULTANEE DES TROIS CANAUX. s _ 12ms
6ms B
_)_k
5 1’2“3\’4||5 HHHHIAHS\I 2‘|3|H5
S > 180ms A
S |

Q [3]

ICa

[ Codage Canal 1

[ Codage Canal 2
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[ Codage Canal 3
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m PR SO bira une permutation circulaire de la
; 5 maniere suivante :
-untrain de 5 cycles de 12 ms selon
le codage réservé au canal 1,
BROCHAGE DI ¢D3017. - Un autre train, toujours de 5 cycles,

Sorties
Entrées

Sorties

des trois canaux. Le dispositif retenu
est trés simple. En cas de sollicita-
tion des trois canaux, le codage su-

'BROCHAGE DE LUM3750.

Entrées de programmation

Entrées de
programnnation

avec le codage du canal 2,

- un troisigme train de 5 cycles, avec
le codage du canal 3.

Ce nombre de 5 cycles consécutifs
a été retenu afin de permettre au ré-
cepteur de décoder correctement
un canal donné. Chague canal est
ainsi sollicite 60 ms et I'ensemble de
la rotation dure 180 ms. Cette valeur
représente la réactivité de la trans-
mission. Si un ou plusieurs canaux ne
sont pas sollicités, pendant la phase
correspondante, le codage de
I'émetteur rejoint le codage de base
ol toutes les entrées (broches 1 &
12) sont soumises a un etat haut, co-
dage qui n'est pas prévu d'étre dé-
tecté au niveau de la réception. Le
principe du codage retenu par canal
est trés simple :

- canal 1 - broche n°1 & I'état bas -
clignotant gauche

- canal 2 - broche n°2 a I'état bas -
clignotant droit

- canal 3 - broche n°3 & |'état bas -
feux « stop »

Multiplexage

L'ensemble Ds, Ry, Ris et C; constitue
un dispositif d’intégration pour
mettre en évidence les cycles de ba-
se de 12 ms. Pendant les 13 impul-
sions positives d'une durée globale
de 6 ms, les entrées réunies de la
porte NAND IV de ICs sont soumises
& un état pseudo-haut étant donné
que lors des états bas entre deux im-
pulsions consécutives, la capacite
C;n'a pas le temps de se décharger,
vu la valeur relativement importante
de Rys et la présence de la diode an-
ti-retour Ds. En définitive, sur la sortie
de la porte NAND Ill de ICs, on rele-
ve des créneaux avec des états hauts
d’une durée de l'ordre de 7 a 8 ms,
le tout, bien entendu, avec une pé-
riodicité de 12 ms. Ce signal est pris
en compte par le trigger de Schmitt
que forment les portes NAND | et ||
de ICs avec les résistances périphé-
rigues Rs et Ris. Le créneau qui en re-
sulte est acheminé sur I'entrée de va-
lidation V d'un compteur-décodeur
décimal IC3, un CD4017. Son entrée
«horloge » étant reliée & un état haut,

BROCHAGE DU CD060
" ET CODAGE.

Message codé :
L 12x 0,96 ms = 11,52 ms (*) |
| () Oscillateur RC : 100 kHz =l
2/3 13 1/3 2/3
fr—se———|

Détail du codage d'un bit :

»a

nqn

Ll :
Bit

ol

derangn
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derangn + 1 iE




ce compteur avance au rythme des
fronts descendants des créneaux de
comptage. Lentrée de remise a zéro
est reliée a la sortie S5. En consé-
guence, ch observe sur la sortie SO
de IG5 un état haut pour tous les 5
trains élémentaires de codage. Ce si-
gnal est ensuite présenté sur 'entrée
« horloge » d’'un second compteur
décimal référencé |C4. Dans ce
compteur, l'entrée RAZ est reli¢e a la
sortie S3. En définitive, au niveau des
sorties de ce compteur on peut ob-
server :

- un etat haut sur la sortie SO pendant
5 trains élémentaires de codage (du-
rée totale 60 ms),

- un état haut sur la sortie 51 pendant
les 5 trains suivants (60 ms),

- un état haut sur S2 pendant les 5
trains suivants (toujours de 60 ms).
Ces sorties sont reliées aux entrées
de trois portes NAND |, Il et IV de ICe.
Les autres entrées sont reliées aux
entrées du boltier émetteur corres-
pondant aux canaux.

A titre d'exemple, si le clignotant
droit est sollicité, I'entrée 5 de la
porte NAND Il de ICs est soumise a
un potentiel de 'ordre de 5V grace
au pont diviseur que forment les ré-
sistances Ry et R1o. Lorsque la sortie
S1 de IC4 est a I'état haut, la sortie
de la porte NAND Il présente alors
un état bas ce qui impose a ICq le
codage correspondant au canal 2.
Ainsi que nous l'avons déja vu, lors

-.!.mﬁ %

des 10 trains (2x5) élémentaires sui-
vants, le circuit ICo est soumis au co-
dage « neutre » ol toutes les en-
trées de codage sont soumises a un
etat haut.

Récepteur

Alimentation

L'énergie est foumnie par une source
de courant autonome de 12V. Le
montage est mis sous tension par la
fermeture de l'interrupteur |. La dio-
de D, fait office de dispositif dé-
trompeur de polarité. Sur la sortie du
régulateur 7805, on recueille un po-
tentiel continu de 5V. Les capacités
C; et Co assurent le filtrage nécessai-
re des fréguences parasites éven-
tuelles. La LED L signalise la mise sous
tension du recepteur.

Réception H.F.

La réception des ondes H.F. est as-
suree par un module MIPOT super-
hétérodyne AM. Comme I'émetteur,
il est préréglé en usine, ce qui sim-
plifie considérablement la tdche de
I'amateur. Il est équipé d’'une anten-
ne, de preférence télescopique,
d’une longueur de I'ordre de 17 cm.
Sasortie « TTL » est reliée aux entrées
« [N » des trois circuits décodeurs
ICs, IG5 et IC4 qui sont des UM3750.

Décodage
Chague UM3750 est piloté par une
base de temps R/C indépendante
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mais de méme valeur gue celle quii
caractérise I'encodeur de I'émetteur.
= Les tolérances éventuelles existant
‘entre les capacités ne sont pas cru-
ciales vis a vis du fonctionnement du
décodase. Les circuits fonctionnent
en mode « décodage » étant donné
que leur entrée « MODE SELECT »
(broche 15) est reliée a un état bas.
On notera que :
- 1Co a sa broche 1 reliée a I'¢tat bas,
- 1Cz a sa broche 2 reliée a I'état bas,
- 1C4 a sa broche 3 reliée 3 'état bas.
Toutes les autres broches sont lais-
sees en l'air, c'est a dire a I'état haut.

Sollicitation d’'un canal

A titre d'exemple, examinons le cas
ol |'émetteur envoie des signaux co-
dés relativement au canal 1. Etant
donné le fonctionnement multi-
plexé du codage de I'’émission, on
observera sur la sortie 0 de 1C; I'ap-
parition d’'un état bas pendant une
duree légerement inférieure a 60 ms,
suivi d’'un état haut (caractérisant le
repos) pendant une durée un peu
supérieure a 120 ms.

Sur la sortie de la porte NOR | de ICg,
on releve donc un front ascendant
toutes les 180 ms. Ce front ascen-
dant assure la remise & zéro de IC;
gui est un CD4060.

Il s’agit d’un compteur binaire
comportant 14 étages montés en
cascade.

Gréce a ses composants périphé-
rigues Rig, Ry et Cs ce compteur est
en perpétuelle evolution. Sa base de
temps élémentaire est déterminée
par les valeurs de Ry et de Cs. Dans le
cas present, elle est de I'ordre de 35
ms. Au niveau de la sortie Q4, la pé-
riode du signal recueilli, gui est un
créneau de forme carrée, est de 35
ms x 2¢ = 560 ms. Cela revient & dire
gu’'apres le passage de I'entrée « RE-
SET » a I'état bas, on note 'appari-
tion d'un front ascendant sur la sor-
tie Q4 au bout de 280 ms.

Les portes NOR | et || de ICy forment
une bascule R/S (RESET, SET). Dans
une telle bascule, tout front mon-
tant présenté sur l'entrée 5 a pour
conséguence le passage a |'état
haut de la sortie de la bascule. Cet-
te situation subsiste tant que I'en-
trée 1 reste soumise a un état bas.
Des que cette demiére est soumise
a un front ascendant, la sortie de la
bascule revient a son état bas de re-
pos. Ainsi, en cas de sollicitation du
canal 1, I'entrée 5 recoit réguliere-




TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
DE LEMETTEUR.

IMPLANTATION
DES ELEMENTS. t

I
CONTACT

QL, 11070

A CLE

CG €D FS

CG:CLIGNOTANT GAUCHE
CD: CLIGNOTANT DROIT
FS: FEUX STOP

;@_

23 i

%@

5

ment un état haut (toutes les 180
ms). Tant que cette sollicitation du
canal 1 existe, la sortie Q4 n'a jamais
I'occasion de présenter un état haut
étant donné que la RAZ intervient
avant.

En définitive, la sortie de la bascule
présente un état haut permanent. En
revanche, lorsque la sollicitation du
canal 1 cesse, le compteur IC; ne se
trouve plus remis & zéro et sur Q4
apparaissent

réguliere-
ment des
états hauts

dont

! HE%H

ANTENNE
(EMBASE %

gaae) —(O)

G
B

HE® @
§ pr |

ICH

mier désamorce la bascule R/S,
dont la sortie passe alors & I'état bas.

Commande des fonctions
Restons dans le cas de I'exemple trai-
té ci-dessus, ol le canal 1 était acti-
vé. Le transistor Tq se sature. Il com-
porte dans son circuit collecteur le
bobinage d'un
relais T2V/1RT
qui se ferme.
|| établit alors
un contact
qui ali-

52 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

— EMETTEUR AMTX ACC

mente directement sous 12V I'am-
poule du clignotant gauche. La dio-
de Ds protege le transistor T+ des ef-
fets lies a la surtension de self qui se
manifestent essentiellement lors des
coupures.

La réalisation

Circuits imprimés (figure 6)

La configuration des pistes est relati-
vement serrée afin d'aboutir & des
boitiers dont la taille reste discrete.
Toutes les techniques habituelles de
reproduction peuvent étre mises en
ceuvre. En particulier la méthode
photographique, en prenant les mo-
dules publiés comme modeles, sim-
plifie énormément la tdche. Aprés
gravure dans un bain de perchlorure
de fer, les modules sont & rincer

’mmm 1P




TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
" DU RECEPTEUR. :

¢ IMPLANTATION DES ELEMENTS.
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abondamment & 'eau tiede. Toutes
les pastilles sont & percer a l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diametre.
Certains trous seront a agrandir par la
suite de maniére a les adapter aux
diametres des connexions des com-
posants davantage volumineux.

Implantation des composants
(figure 7)

Apres la mise en place des straps de
liaison, on implantera les diodes, les
résistances et les supports des cir-
cuits intégrés. On terminera par les

Emetteur

8 straps (3 horizontaux,
5 verticaux)

R:: 470 O

(jaune, violet, marron)
Rg, R;! “’1 kQ

(jaune, violet, rouge)
Rs: 22 kQ

(rouge, rouge, orange)
Rs & Ry1: 10 kQ
(marron, noir, orange)

(17cm)
capacités, les

RECEPTEUR = "MIRQOT

i EMBASE —
transistors et .
les autres com- BANANE™
posants.

Attention & I'orientation des compo-
sants polarisés. La bobine Ly est réa-

lisée avec du fil de cuivre de 0,53 1
mm de diametre. Il suffit de bobiner

quatre spires sur un mandrin de 4
mm de diametre, par exemple la
gueue d’'un foret de 4. Par la suite, on
les écartera légerement et réguliere-
ment pour obtenir une bobine de
I'ordre de 10 mm de longueur.

Ri2: 1 k2 (marron, noir, rouge)
Ri3: 560 O

(vert, bleu, marron)

Ru a Ru% 100 kO

(marron, noir, jaune)

R17: 68 Q (bleu, gris, noir)
Ris: 27 kQ

(rouge, violet, orange)

R“ é nn :12 kﬂ

(marron, rouge, orange)
D; a Ds: Diodes-signal
1N4148

DZ : Diode zéner 5,6V/0,5W
L : LED rouge @3
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Les montages ne nécessitent aucun
réglage. La portée obtenue atteint
facilement plusieurs dizaines de
metres.

Rappelons que |'utilisation de rayon-
nements H.F. reste normalement
soumise a l'autorisation de FRANCE
TELECOM.

R. KNOERR

C1: 220 pF/25V ¢lectrolytique
(serties radiales)

Cq: 47 pF/25V électrolytique
(sorties radiales)

C3: 1 pF céramique
multicouches

C; a C;: 100 pF céramique
C7: 47 nF céramique
multicouches

Cz: 0,47 yF céramique
multicouches

Cs: 1 nF céramique
multicouches

€10 a Cio: 10 NF céramique



J

multicouches

T:: Transistor NPN BC108,
109, 2N2222

Tq: Transistor PNP 2N2905
T3 : Transistor BFR90

IC; : Emetteur MIPOT AMTX -
ACC 50W

IC; : UM3750 (encodeur,
décodeur)

IC;, IC; : CDA017 (compteur
décodeur décimal)

ICs, ICs: CDA011 (2 portes
NAND)

1 support barrette

20 broches (tulipe) pour IC1
2 supports 14 broches

2 supports 16 broches

1 support 18 broches
Bornier soudable 5 plots
(1x3 + 1x2)

L,: Self d’arrét MPK (10 pH)
Ly : Self 4 spires (voir texte)
Embase banane (pour
antenne)

Antenne 17 cm

Boitier DIPTAL

Récepteur

18 straps (6 horizontaux,
12 verticaux)

R.:330Q

(orange, orange, marron)

PUBLICITE  se—————

Lavo1

Vous avez dit CAO ! Si comme moi, vous
connaissez plusieurs logiciels et que vous avez
a réaliser des circuits imprimés, vous avez siire-
ment passé des nuits blanches. Si en plus, vous
avez la responsabilité d'un bureau d’études et
des achats, alors vous en avez connu d’autres.
En effet, la plupart des logiciels de CAO
ont la particularité de se présenter d’abord
sous leur angle financier... et ce n'est sou-
vent pas une paille... Le prix justifiant la
complexité, nous passons ensuite a la for-
mation qui outre d’étre trés chére, a aussi
la particularité d’étre trés concentrée et
fastidieuse. Viennent enfin la prise en
main et la découverte toujours trés dou-
loureuse que le fameux logiciel qui route a
cent pour cent n"est d’aucun secours dans
le cas particulier qui est le nétre. Il faut
dire que nous faisons du spécifique...
(c’est en tout cas ce que |'on vous répon-
dra si vous tentez de vous rebiffer). Mais
tout cela est bel et bien terminé. En effet,
il existe sur le marché un logiciel LAYOTE
(E pour Evaluation) qui ne colite presque
rien (195 F TTC). Il dispose de toutes les
fonctionnalités qu’un professionnel de la
CAO peut souhaiter et ne nécessite pas
une auto-formation supplice de plus de
quelques heures, un quart d’heure méme

ng a RH 100 kQ
(marron, noir,
jaune)

Rsa Ry: 75 kQ
(violet, vert,
orange)

Rz a Rgo: 1 MQ
(marron, noir,
vert)

R11 a Ris: 3,3 kQ
(orange, orange, rouge)

D,: diode 1N4004

D: a D;: diodes signal
1N4148

C1: 47 uF/25V ¢lectrolytique
(sorties radiales)

Cqo: 1 UF céramique
multicouches

C; a Cs: 100 pF céramique
Cs a Cg: 0,22 pF céramique
multicouches

L : LED rouge U3

REG : régulateur 5V (7805)
T: a T3 transistors NPN
BC108, 109, 2N2222

1€ : récepteur MIPOT -AM
IC; & IC; : UM3750 (encodeur-
décodeur)

1C; 3 1C;: CD4060 (compteur
binaire 14 étages)

ICz: a IC;0: CDA001 (4 portes

si I'on veut travailler dans son mode
simple, comme une planche a coller, c’est-
a-dire sans création ou importation d'une
netliste. De plus, il possede un routeur
pour ce mode simple et un auto-routeur
programmable (oui ! oui !), simple et
double face qui route comme I'éclair (en

m\m —

e ;

Eim

it &
LI
|
i
1
&

tout cas aussi simple que les autres). Mais
ce routeur est surtout complétement
interactif, c’est I'art du créateur qui s'ex-
prime et c’est le logiciel qui fait le reste.
On s’apercoit tout de suite que I'ensemble
est congu par les électroniciens et non par
les informaticiens. De par sa convivialité,
sa simplicité (entiérement en francais) et
sa rapidité, c’est méme strement le plus
rapide de tous... et donc encore le plus
économe. La capacité ? La version limitée
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LE MODULE MIPOT RECEPTEUR,

NOR)

Support-barrette 15 broches
(icy)

3 supports 14 broches

3 supports 16 broches

3 supports 18 broches

1 : Inverseur monopolaire a
broches coudées (pour
circuit imprimé)

Bornier soudable 6 broches
(2x3)

REL; a REL3: relais 12V/1RT -
NATIONAL

Embase banane (support
antenne)

Antenne 17 cm

Boitier DIPTAL

de 1000 pastilles autorise la réalisation de
circuits conséquents. Je comprends parfai-
tement que ce routeur fasse fureur aux
USA. Alors, avant de dépenser et méme si
vous possédez déja un ensemble haut de
gamme, renseignez-vous vite, éventuelle-
ment auprés des utilisateurs de ce fabu-
leux produit. Vous pouvez le tester sans
véritable investissement et aucun com-
mercial volubile ne sera la pour vous sub-
merger de détails et de louanges sur le
produit. Vous pourrez vous faire une idée
par vous-méme ! Finalement, c’est encore
12 la meilleure preuve de sérieux...
C’est seulement lorsque vous étes com-
pletement satisfait que vous décidez de
vous procurer un upgrade correspondant
a vos besoins : 2000 (Double), 4000, etc.
Un regret ! Je connaissais le nom Layol
depuis trois ans. Pourquoi ai-je continué a
«travailler» avec mon programme haut de
gamme si longtemps en pensant : «Que
pour ce prix, ca ne pouvait pas étre
sérieux !»
J.-C. Charles
Bureau d'études ILEP Lille

Distributeur :

Layo France SARL

Chateau Garamache - Sauvebonne
83400 Hyéres

Tél. : 04 94 28 22 59

Fax : 04 94 48 22 16

3614 code LAYOFRANCE




MICRO H.F.

Ce micro H.F. est en
fait un petit émet-
teur EM. d'une
puissance de sor-
tie de 1 watt envi-
ron. Cette puis-
sance modérée 4
limite la por-
tée de I'en-
semble a un
maximum d'une
dizaine de metres.
Cela permet de
contenir le signal
émis a l'intérieur
d’'une maison ou
d’un appartement.
En effet une puis-
sance de sortie plus
élevée risquerait de
géner le voisinage
et cela est par
ailleurs interdit par
la législation Fran-
caise. Le signal
pourra étre capté
sur un petit récep-
teur FM. du com-
merce. Celui-ci devra
disposer d’'une an-
tenne intérieur.
Outre son utilisation
comme micro H.F,
ce montage pourra
par exemple s'utili-
ser comme un inter-
phone.

La modulation
de fréquence

Dans une transmission radiofré-
quence, l'influence du bruit appa-
rait en causant des variations d'am-
plitude. Par contre elle n'intervient
que faiblement sur la fréquence.
D'ou l'idée de faire varier la fré-
guence du signal au rythme de la
modulation. C'est ce que I'on ap-

duléen frequence le tableau 1ré-
sume les différents calculs qui
conduisent a I'expression générale
d'une tension modulée en fréquen-
ce. Il donne également les défini-
tions des principaux termes qui in-
terviennent dans la caractérisation
d'un signal FM.

Les calculs permettant d'obtenir le
spectre qui font appel aux fonctions
de Bessel sont complexes et ils ne
seront pas développés ici. Nous

Modulation

audio

FM

o

qui varient en fonctlon de l'indice
de modulation. Suivant la valeur de
cet indice, différents types de mo-
dulation de fréguence peuvent étre
définis.

Ainsi pour un faible indice de mo-
dulation est défini ce que I'on ap-
pelle la NBFM (narrow band fre-
quency modulation), ou modulation
de fréquence 3 bande étroite. Ce ty-
pe de modulation est notamment
utilisé par les radioamateurs. La ban-
de passante est alors de |'ordre
d'une dizaine de kilohertz. Par
contre pour la EM. classique, ol la
qualité de reproduction du son est
primordiale (Haute fidélité). Lindice
de modulation est plus important, la
bande passante plus large et tron-
guée le moins possible.

Enfin, donnons la formule de Carson
qui donne une approximation de la
bande passante d'un signal FM., en
fonction de I'indice de modulation
et de la fréquence maximum conte-
nue dans le spectre du signal modu-
lant: B#2 (m + 2) Fc.

f(t) = fo + Afcos 2nFt (1)

o (£) = 0o + Aw cos QE(2)

m = Aw/Q = AfIf (4)

La modulation s'exerce sur la fréguence, nous avons done :

Expression dans }aque]ie Af est définie comme I'excursion en frequence
En pulsation, F'expression (1) donne :

avec wo = 2nfo ; Aw = 2rnAf ; Q = 9nF

La phase instantanée du signal se deduit de (2) par intégration
f() = S [00 + Ancosw 6] d 6 = wot + Aw/Q sin Qt(3)
Llndnce de modulation est alors défini comme : '

L'expression du signal modulée en fréquence s'écrit alors :
s () = ao cos [f (1] = ao cos [wot + m sin Qt] (5)
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. COMPARAISON DES SPECTRES

LSB

Carrier

use

f- 1kHz
Signal AM modulé avec un signal BF de 1kHz

f f+ 1kHz

-5kHz -4 -3 -2

-1

‘ el
f

+1 +2 +3 +4 +5kHz

Signal FM modulé avec un signal BF de 1kHz

Le schéma fonctionnel

Le schéma fonctionnel du montage
est représenté sur la figure 5. |l est
constitué d’un VFO dont la fréguen-
ce ajustable, est comprise dans la
bande F.M. qui s'étale de 88 a
108 MHz. Ce VFO est modulé en fré-
quence par l'intermédiaire d'un si-
gnal B.F. issu d'un amplificateur qui
est excité par un microphone. L'os-
cillation H.F. du VFO attaque un pe-
tit amplificateur H.F. qui alimente
I'antenne.

Le schéma ¢lectrique
L’ampli BF

La structure de I'amplificateur basses
fréquences du micro a cristal appa-
rait sur la figure 6. Cet amplificateur
est constitué de deux €tages. Le pre-
mier étage est un amplificateur sour-
ce commune utilisant un transistor
2N3819. L'entrée est connectée avec
un potentiometre de 1 MQ, elle beé-
néficie donc d'une forte impédan-
ce, ce gui convient 8 une utilisation
avec un microphone & cristal. La liai-
son avec le deuxieme étage est di-
recte. La tension de drain du transis-
tor & effet de champs polarise la

100 %

T

*®

i

F
1

Amplitude

2

2 2
SIIE
S ‘!II ||‘.‘

cée sur la sortie permet d'isoler la
composante variable du signal.

L'émetteur

La figure 7 représente le schéma
électrique de I'émetteur. Loscillation
est produite ar un oscillateur a ba-
se commune. Ce type d'oscillateur
est classique dans les gammes
d'ondes VHF. |l s'agit en fait d'unam-
plificateur base commune, dont le
signal de sortie est réinjecté sur I'en-
trée par le biais du condensateur de
réaction G, afin de preduire le signal
H.F. Le schéma équivalent petits si-
gnaux de l'oscillateur apparait sur la
figure 8. Dans ce schéma la résis-
tance rbb d'acceés a la base a été né-
gligée. La valeur de Cpi se détermi-
ne en utilisant la relation

E D'UN SIGNAL

il L 4

2

0,5 1,0

1,5

Indice de modulation

SPECTRE D'UN SIGNAL FM
AVEC UN FAIBLE INDICE
~ DE MODULATION.

+3kHz

-3kHz 0

Indice de modulation inférieur & 0,5

base du transistor bipolaire du
deuxiéme étage. Ce deuxieme étage
est unamplificateur & émetteur com-
mun. Son impédance de sortie est
de 1 kQ. Une capacité de 47 nF, pla-
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Antenns

VFO

Modulation
HF

Amplificateur
BF

Wt = gam/Cpi. Dans laguelle sm re-
présente la transconductance du
transistor et Wt sa pulsation de tran-
sition.

Pour le transistor 2N2219A, ft mini-
mum vaut 300 MHz. Cela donne fi-
nalement pour Cpi une valeur de 1
nk. la frégquence de l'oscillation est
donc pratiguement déterminée par
le circuit accorde paralléle constitué
de L; et de C, en paralléle avec C,.
Pour des fréquences élevées telles
que celles de la gamme FM., la sta-
bilité en fréquence des oscillateurs
se dégrade, comparativement & cel-
le des oscillateurs dans les gammes
d'ondes courtes. Cependant pour
une utilisation en modulation de fré-
quence et avec des bandes pas-
santes de l'ordre de 100 kHz, la sta-
bilité reste acceptable. Une autre




Microphone
a cristal

solution plus complexe aurait
consisté a mélanger le signal d’'un
VFO dans une gamme d’'ondes
courtes avec un signal issu d’'un os-
cillateur & quartz, afin d'améliorer la
stabilité de I'ensemble. Le courant
de collecteur de I'oscillateur est fixé
a une valeur d'environ 60 mA, cette
valeur élevée garantie une puissance
signal d’environ 100 mW. Pour cette
raison le transistor utilisé est de type
_ TOS, afin d'assurer une meilleure
dissipation. Un transistor de type
ON2369 en boitier TO18 serait insuf-
fisant. Pour la modulation, le décou-
plage de la base est partiellement
réalisé par les deux capacités C: et C;
de 1 nfF (Cf figure 8) sur lesquelles
vient se superposer en paralléle la
diode varicap D:. Une self de choc
VK200 blogue les signaux H.F. du
coté de I'entrée de modulation. Le
couplage entre I'oscillateur et 'am-
plificateur H.F. est assuré par la ca-
pacité C.. Cette capacité se trouve
en série avec la capacité d'entrée du
transistor de puissance. Lensemble

I Sortie

modulation

série des deux capacités est de
faiole valeur et bien que se trouvant
en paralléle avec la self L, elles sont
négligeables dans le calcul de la fré-
guence de résonance.

L'étage de puissance qui suit utilise
un transistor 2N3866, ce transistor
peut délivrer une puissance de 1
Watt H.F. C'est un amplificateur qui
fonctionne en classe C. La résistance
de sortie du transistor est abaissée
par I'intermédiaire d’un transforma-
teur dont le rapport d'impédance

sortie/entrée est ce 1/4. La résistance
de sortie du transistor pourra varier
en fonction de la tension appliquée
aux bomes d’alimentation du mon-
tage. 'adaptation d'impédance
entre la sortie du transfo H.F. et la
ligne d’'alimentation de 'antenne se
fait par un circuit en Pi de type filtre
passe bas qui élimine les harmo-
nicjues supérieures.

Réalisation pratique
L’ampli B.F.

Le dessin du circuit imprimé et I'im-
plantation des composants sont res-
pectivement représentés sur les fi-
gures 9 et 10. Le percage du circuit
imprimé s'effectue avec un forét de
0,8mm. Des diametres plus impor-
tants devront étre utilisés pour I'im-
plantation des cosses poignard et
du potentiometre de 1 MQ. || est re-
commandeé d'implanter les résis-
tances en premier et de ne pas trop
chauffer les semiconducteurs.

10nF
C3 mem
inF T
R1
ci L1
10nF VK200 ce | 1K
emse  o—J}— 000 I
nodulation 47nE
500mV
.‘i( D1 G4L R2
> BB205 nE | 10k
’ ’ {4
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1

CnetC3//Ca>>C7dol for-———

2|/ L, (C6//CT)
L’émetteur

Les figures 11 et 12 représentent
respectivement le dessin du circuit
imprimé et I'implantation des com-
posants. Le circuit imprimé de
I'émetteur est un circuit H.F. double
face. |l se réalise en deux temps.
Apres avoir découpe un morceau
d'epoxy cuivré présensibilisé
double face. Gravez dans un pre-
mier temps la couche du coté op-
posé aux composants (figure 11), en
laissant la deuxieme face protégeée,
d’'une part par la résine et d'autre
part par le film plastique, de facon a
laisser le cuivre intact sur cette
deuxieme face. Une fois la gravure
terminée, retirez le film plastique et
enlevez a l'aide d'alcool a 90° la ré-
sine restante de chague cété du cir-
cuit. Il vous reste donc un circuit,
avec d’'un coté la gravure du dessin
figure 11 et de 'autre coté une
couche de cuivre intact. Percez alors
les trous avec un foret de 0,8mm.
Utilisez des forets de diametres plus
importants pour I'implantation des
condensateurs variables, du
connecteur BNC, de la résistance de

1 A
oT = gm/Cm et gm:w >2
26
douom =
fr

[§

1/9W et des cosses poignard. Une
fois le percage realisé, vous devez
réaliser le fraisage du coté cuivre, de
tout les trous pour lesquelles les
gueues des composants ne doivent
pas étre en contact avec la masse. Le
fraisage peut se réaliser manuelle-
ment en utilisant des forets de forts
diametres.

SCHEMA EQUIVALENT PETITS
'SIGNAUX DE LOSCILLATEUR.

LE TRANSFORMATEUR HF :
ET LA RESISTANCE 1822 1/2 W.

Implantez les composants et reali-
sez les soudures. Du cbté cuivre
soudez, pour tous les trous non frai-
sés, les queues des composants
avec le plan de masse (voir photo).
Pour cela, veillez a ne pas trop en-
foncer les composants (capacités)
pour pouvoir réaliser la soudure. Le
transformateur H.F. qui utilise une

11

=

=3} u
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IMPLANTATION DES ELEMENTS.

— Sortie modulation




Entrée
Modulation =—

Masse ————

perle de ferrite se réalise comme in-
diguée sur la figure 13. La réalisa-
tion des selfs est détaillée dans la
nomenclature. Deux trous avait été
prévus, pour I'implantation d’'une
capacité additionnelle a cété du
condensateur variable C6. Mais fina-
lement celle-ci n'est pas nécessaire.
Enfin, veillez & mettre en place le ra-
diateur sur le transistor 2N3866,

ON DE LA BOBINE L.

avant son implantation sur le circuit
imorimeé.

Réglages et utilisations

Une fois le montage émetteur réalisé,
vous pouvez vérifier son fonctionne-
ment en utilisant une charge fictive
couplée avec une sonde H.F. Le
schéma d’'un tel ensemble est décrit
sur la figure 14. Connectez cet en-
semble sur la sortie antenne de
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Plan de masse
sur toute la
surface coté
composants

I'émetteur. Réglez les condensateurs

-gjustadles a mi-course. Reliez I'ali-

mentation (12V/500mA).

Si vous disposez d'un fréguence-
metre, vous pouvez contréler la fré-
quence d'émission en utilisant une
ligne de mesure avec une self, par
couplage inductif. Celle-ci peut se
régler entre 88 et 108 MHz. Réglez-
la sur une valeur quelcongue com-

prise dans cefte plage, puis mesurez
la tension sur la sortie de la sonde
H.F. Réglez alors les condensateurs
variables C.; et Ci: pour obtenir le
maximum de tension.

Vous pouvez maintenant relier la
sortie de |'émetteur sur une antenne.
Cependant, avant de relier I'antenne,
vous devez préalablement couper
I'alimentation, car il ne faut pas lais-
ser la sortie a vide, au risque de dé-
truire le transistor de puissance. La
figure 15 donne un exemple d'an-
tenne accordée, pour une fréquen-
ce de 90 MHz.

Il sera preférable d'utiliser un tos-
metre, pour peaufiner le réglage de
Cie et Ciz. Une fois les réglages ef-
fectués et I'antenne raccordée, re-
cherchez I'émission sur un petit ré-
cepteur du commerce a antenne
intérieur. Celle-ci se caractérise par
un léger souffle et masque les
émissions habituellement pré-



sentes sur cette fréquence. Reliez
alors I'amplificateur B.F. et le micro
et procédez a des essais avec une
deuxieme personne. A |'allumage il
est nécessaire d'attendre une di-
zaine de minutes, pour que la fré-
quence se stabilise et que le signal
devienne clairement audible. Bala-
dez-vous a l'intérieur de votre ha-
bitation pour tester la portée. Pour
un meilleur fonctionnement I'émet-
teur devra étre placé dans un cof-
fret métalligue.

J.P. CONDAMINES

Nomenclature

Emetteur H.F.

R+, R:: 10 kQ 1/8W
(marron, noir, orange)

R:: 100 Q 1/4W

(marron, noir, marron)

R:: 220 O 1/8W

(rouge, rouge, marron)

R:: 18 Q 1/2W

(marron, gris, noir)

€y, €, €:: 10 nF céramique
C.: 47 nF céramique

C;, €, €1t 1 nF céramique
C:: 22 pF ajustable

€y, C:: 18 pF céramique
C.o: 10 uF/25V chimique
radial

€z, Cis: 40 pF ajustable

L, L:: Selfs de choc type
VK200

L:: 5 tours de fil de cuivre
émaillé 5/10mm bobinés sur
un foret & 3,5mm

Li: 4 tours de fil de cuivre
émaillé 5/10mm bobinés sur
un foret @ 3,5mm

T:: 2N2219A

T:: 2N3866

D.: BB205

Tr : Transfo H.F. (voir texte)
1 radiateur pour transistor
de type TO5

4 cosses poignard males

1 connecteur BNC femelle a
implanter sur C. Imprimé

Amplificateur B.F.

R:: 10 kQ 1/4W
(marron, noir, orange)

REALISATION :
‘DU TRANSFORMATEUR HF 4/1.

10nF BATS1

Entrée o—|

EMETTEUR

6 EXEMPLE D'ANTENNE ACCORDEE.

R:, R:: 8,7 kQ 1/8W
(jaune, violet, rouge)
R:: 6,8 kQ) 1/8W

(bleu, gris, orange)

Rs: 1 kQ 1/8W

(marron, noir, rouge))
C:: 100 pF céramique
€., Cs: 22 pF/16V tantale
goutte

C,: 10 pF/25V chimique
radial

C:: 47 nF céramique

T:: 2N3819

T.: 2N2222A

P.: 1 MQ logarithmique
1 microphone a cristal
6 cosses poignard male

R £ P 2 e S e sty 7

60 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

’

Antenne

Exemple 1/4 onde
pour 80 Mhz

H = 83,3 cm H

N

3 Brins de 80 cm

T.0.8

Antenne vue de dessus

UN
COMPLEMENT
INDISPENSABLE:

LE MINITEL
3615 EPRAT

ET LE SERVICE
INTERNET : |
http://iwww.eprat.com.
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RADIO

RECEPTEUR BANDE FM

Le récepteur dont
nous allons donner
la description ne
présenterait aucune
originalité si nous
I'avions réalisé com-
me nous en avons
I’habitude, c’est a
dire en composants
standards. Le circuit
utilis¢ a, en effet,
déja fait 'objet de
plusieurs publica-
tions. Seulement,
cette fois, il a été
concu a l'aide de
composants CMS et
le résultat est une
radio dont les di-
mensions équivalent
a un grand timbre
poste.

Cette radio, lorsgu’elle sera construi-
te, pourra étre placée, avec sa pile,
dans un boitier dont les dimensions
seront celles d’une bofte d’allu-
mettes. Sa grande sensibilité et sa
bonne gualité audio en font un mon-
tage qui n'a rien d’un gadget. Une
telle miniaturisation & été rendue
possible par 'emploi d’'un circuit in-
tégre specialise et présente en tech-
nologie CMS.

Il ne dispose pas d'amplificateur de
puissance, ce qui n'est pas cbliga-
toire. En effet, on peut connecter sur
sa sortie un écouteur piézo, ce qui
permet, sans obtenir un niveau so-
nore élevé, une écoute cenfortable.
Nous n'avons pas souhaité lui ad-
joindre d’amplificateur BF afin de ré-
duire sensiblement la consomma-
tion en courant. On pourra ainsi
I'alimenter a I'aide d'une pile minia-
ture. Pour les lecteurs malgré tout in-
téressés par I'adjonction d'un petit
ampli, signalons 'existence d’un cir-
cuit intégré CMS portant la référence
TDA7050T, d'une puissance de sor-
tie de 2 x 60 mW environ.

Le circuit intégré
TDA70107

Le circuit intégrée TDA7010T est
I'éguivalent du TDA7000 dispenible
en boitier DIL a 18 broches. C'est un
circuit gui permet la fabrication
d'une radio FM & I'aide d'un trés pe-
tit nombre de composants externes.
Sen schéma interne est donné en fi-
gure 1. |l est pourvu de différents
étages :

- un systéme FLL (Frequency-Loc-
ked-Locp) avec une frégquence in-
termédiaire de 70 kHz.

La sélectivité de cette fréquence in-

termédiaire est obtenue au moyen
de filtre RC,

- un étage d'entrée HF,

- un mixer,

- un oscillateur local,

- un amplificateur-limiteur de fré-
guence intermédiaire,

- un démodulateur de phase,

- un systeme de mute qui peut étre
commute,

La seule fonction de ce circuit quiré-
clame un réglage est le réseau LC de
I'oscillateur, réseau qui détermine la
fréquence de réception.

Ses principales caractéristiques
électrigues sont les suivantes :

- tension d'alimentation : 2,7V a 10V, 4,5V typigue,
- courant dralimentation pour 4,5V : 8 mA,

- tension en broche 12 : 1,35V,

- courant de sortie (broche 2) : 60 A,
- tension en broche 2, R = 292 kQ : 1,3V,

- sensibilite, mute désactivé : 1,5V,
- sensibilité, mute enclenché : 60V,

- courant d'oscillateur (oroche 5) : 280 YA,

- sensibilité pourun S/IN de 26 dB : 5,5 1V,

- signalforuit (S/N) : 60 dlB,

- distorsion harmonigue totale : entre 0,7 % et 2,3 %,

- sélectivité : 43 dB,
- CAG : +/~ 300 kHz,
- bande passante audio : 10 kHz,

- tension de sortie audio (RMS) : 75 mV.

Le schéma de principe du montage
est donné en figure 1. Il ne repré-
sente ni plus, ni moins, que le sché-
ma fourni par le constructeur du cir-
cuit intégré. Dans ce domaine on ne
peut gue trés rarement innover et
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I'on doit donc tout simplement res-
pecter les valeurs des composants.
Signalons cependant que 'on peut
régler la commande d'accord de
I'oscillateur local a l'aide d'une ten-
sion appliguée a une varicap. Il suf-



fit alors de cébler un simple poten-
tiometre afin de caler le récepteur
sur la station que I'on désire recevor.
Lantenne qui devra étre utilisée
pourrg étre qu'un simple morceau
de fil rigide d'une dizaine de cm de
longueur, ou mieux encore, une an-
tenne télescopigue miniature com-
me il en existe sur certains récep-
teurs du commerce. La tension
d'alimentation devra étre fournie par
deux piles boutons de 3V, de capa-
cité suffisante, en se rappelant que
sous cette valeur, une dizaine de mA
seront Consommes.

La réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé est
donné en figure 2, tandis que le
schéma d'implantation est représen-
té enfigure 3. Le circuit imprime se-
ra réalisé de la maniére suivante : on

prendra un morceau d’'époxy
double face de dimensions équiva-
lentes au dessin. Les pistes devront
étre insolées sur le dessus de la
plague puisgue les composants uti-
lisés seront des CMS.

On gardera intacte la surface cuivrée
se trouvant dessous afin gu'elle ser-
ve de plan de masse. On percera les
8 trous a un diametre de 8/10. Les
deux trous se situant aux connexions
du condensateur ajustable ne de-
vront pas étre percés. De méme
pour celui se trouvant a I'une des ex-
trémités du condensateur Cqq
(condensateur d'antenne). Dans les
perforations, on insérera des mor-
ceaux de fil de cdblage nu que l'on
soudera des deux cotés afin d'assu-
rer la continuité de la masse de part
et d'autre de la platine.

On commencera ensuite la mise en
place des composants. A ce niveau,
il s’agit de faire preuve d’un peu de

dexterité étant donné leur miniaturi-
sation. Il existe trois moyens pour la
soudure des CMS :

1° ['utilisation de la pate a braser,
moyen gue Nous ne recommandons
pas, le circuit imprimé étant com-
pletement encrassé apres la ma-
nceuvre ;

9° le collage des composants avant
la soudure. |l faut disposer de colle
cyanoacrylate et en enduire tres lé-
gerement la face inférieure des résis-
tances et des condensateurs, puis
les positionner sur le circuit imprimé.
La précision est de rigueur car le dé-
collage est pratiquement impos-
sible, sinon trés difficile. Lorsque
tous les composants sont mis en pla-
ce, on peut procéder a leur soudure
sans gu’ils ne puissent se déplacer.
Cette méthode donne un résultat
trés soigné, pour peu que I'on n'ait
pas abuse de la colle ;

3° la derniére maniére est |'utilisation
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IMPLANTATION
DES COMPOSANTS.

ENuNNEEE

d'une pince a ¢piler, normalement
fermée au repos. On positionne e
composant et on le plague contre le
circuit a l'aide de la pince. On peut
ensuite souder. Ce moyen est fiable
a condition de disposer d’'une bon-
ne pince et de ne pas trop bouger la
platine une fois le composant posi-
tionné et serré.

On implantera d'abord les compo-
sants passifs qui seront des modéles
1206 et non 805, ces derniers étant
de trop petites dimensions, puis le
circuit intégré. Pour la soudure de
celui-ci, il conviendra d’attendre
quelgues secondes & chague fois

ASPECT DE LA BOBINE L;.

= Antenne

gu’'une broche aura été soudée, afin
de ne pas le surchauffer, ce qui
pourrait nuire a son bon fonctionne-
ment. La pin 1 des circuits CMS n'est
[0as repérée, comme pour les com-
posants standards, par une encoche
en haut du boitier, mais par une aré-
te biseautee. Lorsgue cette aréte se
situe & gauche, le circuit étant regar-
dé de dessus, la broche 1 est la pre-
miere en haut a gauche.

On réalisera ensuite la self L. Elle
possede une valeur de 56 nH. Pour
cette opération, il conviendra de
prendre une forme ronde de 3 mm
de diametre (queue d'un forét par
exemple), et de bobiner dessus 5,5
spires de fil émaillé de 5/10. Elle de-
vra avoir une longueur d’environ
4mm. On redressera ensuite les
queues afin de les rendre perpendi-
culaires a la self. Pour leur étamage, il
suffira de chauffer 'eémail avec un
peu de soudure. Au bout
de quelgues secondes,
la soudure accrochera sur
le cuivre denudeé. On lais-
sera des pattes d'environ
3 mm de longueur et on placera la
self sur la platine, Elle devra se situer
a une hauteur d’environ 4 mm.

Il ne restera plus qu'a souder le
condensateur ajustable Cg et le céa-
blage sera terminé.

On pourra nettoyer, pour une ques-
tion d'esthétigue, I'excédent de ré-
sine des soudures a |'aide d'un chif-
fon imbibé d'acétone, en prenant
garde au condensateur ajustable et &
la bobine.

Les réglages et essais

Apres une minutieuse vérification du
circuit, si besoin a la loupe, on met-
tra I'antenne en place. On raccorde-
ra également des fils pour I'alimenta-
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tion, et I'écouteur piézo. Le monta-
ge sera mis sous tension et 'on de-
vra entendre immeédiatement un
bruit de souffle. En manceuvrant le
condensateur ajustable a l'aicle d'un
tournevis isolant, on se calera sur une
station de radiodiffusion. On
constatera I'excellente qualité du
son. On pourra ¢galement connec-
ter la sortie BF & 'entrée d'un ampli-
ficateur de chaine, pour les essais.
La mise en bailtier sera simple. Selon
I'autonomie désirée, des piles de
plus ou moins forte capacité seront
choisies. Ce sont surtout elles qui
détermineront les dimensions du
coffret.

Le condensateur ajustable devra étre
accessible de l'extérieur. On le mu-
nira donc d’'un axe qui pourra étre
soudé sur la vis. Le bouton de ma-
nceuvre ne devra pas étre de trop
petit diametre sinon l'accord sera
extrémement dur a obtenir. Ce bou-
ton pourra étre constitué d’'un petit
disque d'époxy dont la tranche dé-
passera légerement du boltier. A
moins d'incorporer une petit ampli-
ficateur BF, un potentiometre de vo-
lume ne sera pas nécessaire.

Il conviendra d'insérer un interrup-
teur marche/arrét dans le circuit des
piles.

P. OGUIC
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Nomenclature

Résistances, CMS 1206
R1 : 10 kQ2

(marron, noir, orange)
Re: 22 kO

(rouge, rouge, rouge)
Condensateurs, CMS 1206
C;: 150 nF

Cz2: 1,8 nF

€3, C; : 10 nF

Cs: 22 pF

Cs: 3,3 nF

C1, C". + 180 pl'

Cs: 10/60 pF ajustable
Cy:3,9 nF

C11.r Ci2: 220 pF

€13: 100 nF

€Ci3: 330 pF

Ci5: 220 pF

Circuits intégrés

IC;: TDA7010T

Divers

L1: voir texte

1 boitier

2 piles bouton de 3V




RADIO

EMETTEUR DE « BIPS »
SUR 27 MHz

renard, alarme d’'au-
tomobile, etc. Nous
avons choisi sa fre-
quence d’'émission
dans la bande 27
MHz, les récepteurs
CB étant de nos
jours trés répandus.

La realisation est scindée en deux
platines, ce qui permettra I'utilisa-
tion de I'émetteur dans d'autres ap-
plications, telles gque les télécom-
mandes pour ne citer qu’elles.
Signalons que cet émetteur n'est pas
utilisable pour la téléphonie, la mo-
dulation de |'étage de sortie se fai-
sant & 100 %. Le générateur de
« bips » estréglable, comme nous le
verrons lors de son étude, afin que

I'on puisse personnaliser les signaux
emis.

LEmetteur

Le schéma de principe de I'émetteur
est donné en figure 1. Celui-ci est
constitué par deux étages : I'oscilla-
teur pilote et 'étage de puissance.
L'oscillateur pilote utilise un transistor
ON3866 (To) particulierement utilise
dans le domaine de la HF puisgu’il
peut fonctionner jusqu’a des fré-
guences de 500 MHz. La réaction
est obtenue par la connexion d’'un
quartz entre sa base et son collec-
teur. Son émetteur est découplé par
un condensateur de 47 nF (C3). Un
circult accorde (Ls et CVe de 10/60
pF) sur la fréquence d'oscillations
du quartz est placé dans son collec-
teur. L'alimentation de cet etage s'ef-
fectue & l'aide d'une self de choc

(Lg) de type VK200 ce qui évitera
tout retour de HF dans la ligne d'ali-
mentation. Ce sont des selfs tres ré-
pandues et donc facilement appro-
visionnables.

On pourra éventuellement la rem-
placer par une self confectionnée a
I'aide d'une perle de ferrite (tube de
ferrite de 5 mm de longueur) sur la-
guelle on bobinera 5 a 6 spires de fil
émaillé de 3/10 de mm. Un conden-
sateur de découplage de 100 nF (Cy)
et un de 10 nF (Co) sont placés sur la
ligne d'alimentation avant et apres
Le. Ce premier étage ne fournit
gu'une puissance faible, de
guelgues dizaines de mW, insuffi-
santes pour une portée assez
longue. Il est donc nécessaire de
I'amplifier.

Le second étage, celui de puissan-
ce, est centré autour du transistor Ts
de type 2N3053. L'énergie HF du cir-
cuit oscillateur a quartz est appli-
guée sur sa base & 'aide d’'une self,
Ly, dont les spires sont fortement
couplées a celles de la self Ls.

La réalisation de ces deux selfs s'ef-
fectuera ce la maniere suivante : on
choisira un mandrin de 8 mm de dia-
metre avec noyau. On bobinera
d'abord 10 tours de fil émaillé 7/10
pour Lz g spires jointives. A partir de
ce moment on prendra un autre fil
de 5/10 et on enroulera les deux fils
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ensemble sur trois spires. On ob-
tiendra ainsi un entrelacement de Ls
et L dans le haut du mandrin. Les
bobinages ainsi réalisés seront fixés
a l'aide de points de colle cyanoa-
crylate (attention aux doigts).

Le transistor 2N3053 amene la puis-
sance finale aux alentours de
750 mW & 1 W. Cette puissance sera
fonction de la valeur de la résistance
insérée dans son émetteur. Elle
pourra étre comprise entre 4,7 Q et
0 Q, cette derniere valeur nulle don-
nant bien sar la puissance la plus im-
portante. Lalimentation de ce tran-
sistor s'effectue également au travers
d'une self de choc de méme type
gue celle vue précédemment pour
I'étage pilote.

Par contre ce bobinage n'est pas re-
lié directemnent au plus alimentation
mais au collecteur du transistor de
modulation, un PNP de type AC188-
01. Lorsque celui-ci recevra sur sa
base les signaux issus du générateur
de « bips », il sera rendu passant et
la tension d’alimentation sera appli-
queé au 2N3053.

Un circuit en Pl charge le collecteur
de Ts. Ce circuit est constitué d'une
self (Ls) dont la fabrication s'effec-
tuera de la maniére suivante : on
choisira une forme ronde de 10 mm
de diametre sur laguelle on bobine-
ra 13 spires de fil 8/10 émaillé.
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On étirera ensuite I'enroulement
obtenu jusqu’a une longueur d'en-
viron 30 mm. Un condensateur de
820 pF (Cq4) amene la puissance HF
a l'antenne. Cette antenne sera de
type accordée & l'aide d'une self
centrale.

Le générateur
de « Bips »

Le schema du générateur audio est
également représenté sur la figure 1,
dans le bas du dessin. Un multivi-
brateur construit autour d’'un NE555
(IC+), oscille a une fréguence basse,
diailleurs réglable & I'aide de la résis-
tance ajustable Re. Les créneaux dis-
pcnibles sur sa sortie 3 sont appli-
gués sur 'entrée d’'un compteur
décimal de type 4017. Ses dix sor-
ties passent ainsi successivement au
niveau haut. Le réseau RC (R : 22 kQ
et Cg: 10 UF) permet la remise a zéro
du circuit & la mise sous tension

du montage. Aux dix sorties
sont connectées des diodes
aboutissant & des interrup-
teurs dont les seconds pdles
sont interconnectés. Ce point
commun aboutit d’'une part
aux deux entrées d'une porte
NAND (IC4p), et d'autre part a
I'une des entrées d'une se-
conde porte de méme type
(ICs). La seconde entrée de cette
derniere recoit un signal carré de
fréquence fixée par la position de
I'ajustatole Rg (100 kQ). Tant qu'au-
cun interrupteur n'est fermé, la sortie
de |Cya reste a I'état 1, et le transistor
Ts n'est pas conducteur. Sil'on ferme
plusieurs des switches, un signal BF
sera appliqué au transistor de mo-
dulation et une onde HF modulée
sera émise.

Le reglage de SW- a8 SWig est laissé a
l'appréciation du réalisateur, ce qui

GND ——
Modulation =—
+12V Relais =—
+12V ==

permettra, comme nous le disions
plus haut, de personnaliser le signal
émis. Le transistor T3 (BC547C) dans
le collecteur duguel est insérée une
LED permet de vérifier le bon fonc-
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tionnement du mentage.
Untransistor (T4 : 2N2292) permet de
mettre I'ensemble sous tension par
fermeture d’'un contact qui le rend
conducteur. |l alimente un relais
dont les deux contacts travail per-
mettent d’'une part d'appliquer la
tension + 12V a la platine émetteur,
et d'autre part d'alimenter le régula-
teur de tension 7805 (IC4) utilisé
pour l'alimentation de la partie lo-
gigue (générateur de « bips »).

La réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé de
I'émetteur est donné en figure 2 et
son schéma d'implantation est re-
présenté en figure 3. Celui du gé-
nérateur est dessiné en figure 4 et
I'on utilisera le schéma d'implanta-
tion de la figure 5 afin de cébler la
platine.

Pour I'émetteur, on commencera
par fixer le mandrin de 8 mm dans
le trou prévu a cet effet. On réali-
sera ensuite les selfs Ly et Ly puis on

Antenne =
GND
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soudera leurs extrémités. On pas-
sera ensuite & la réalisation de la
self Ls que I'on soudera également
sur la platine. Les deux selfs de
choc pourront alors étre mises en
place. On pourra ensuite passer a
Pimplantation des autres compo-
sants en commencant par les résis-
tances et en continuant par les
condensateurs. La résistance Rig, Si
I'cn souhaite la puissance maxima-
le de sortie, sera remplacée par un
strap. On placera ensuite les

15

3

k

condensateurs ajustables et les
transistors qui devront obligatoire-
ment étre munis de dissipateurs
thermigues.

On terminera par I'implantation des
picots utilisés pour l'arrivée de l'ali-
mentation, du signal de modulation
et du départ d'antenne.

La platine du générateur de « bips »
supporte un nombre plus important
de composants. Huit straps seront &
souder, ce qui sera effectué en pre-
mier lieu. Tous les circuits intégrés,
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ainsi gue le réseau de dix switches
seront placés sur des supports. |l se-
ra inutile de munir le régulateur de
tension d’un dissipateur thermique,
celui-ci ne débitant qu’'un courant
tres faible.

Les réglages
et les essais

On commencera par le générateur
BF. 'Apres sa mise sous tension, par
mise en conduction du transistor Ta,
on vérifiera les points suivants :

- on s'assurera de la présence d'un
signal carré de fréquence faible en
sortie 3 de ICy; le réglage de Rs sera
fait de telle maniére que I'on dispo-
se d'un front montant toutes les se-
condes environ ; :

- on mesurera la fréquence de sortie
de IC3 qui sera gjustée a l'aide de Rs
entre 500 et 1000 Hz ;

- on constatera le bon fonctionne-
ment de ICy par Iillumination de la
LED ;
- on vérifiera enfin gue I'on dispose
d’un signal carré modulé en sortie
de |C4,q.

Pour I'émetteur, il faudra d'abord vé-

Contact
Contact




b ASPECT DE Ls, 13 SPIRES & 10MM

rifier gue le pilote oscille. Pour cela,
on utilisera un dipmeétre dont la bo-
bine sera couplée a Ls. Si 'on ne
possede pas cet appareil, on se ser-
vira d’un récepteur. On connectera a
la place de I'antenne une ampoule
de 6V/40mA.

by S e F R DR T R o3 ]
Nomenclature
Résistances

R1, Ry, Ry, Risy Ri7: 4,7 KQ
(jaune, violet, rouge)

ng + 10 kQ2

(marron, noir, orange)
R:: 47 Q (jaune, violet, noir)
RS" R,: 1 kQ

(marron, noir, rouge)

R; : résistance ajustable
verticale 470 kQ

Rs: résistance ajustable
verticale 100 kO

Ry : 22 k)

(rouge, rouge, orange)
Rio: 470 Q

(iaune, violet, marron)
Riz: 2,2 kQ

(rouge, rouge, rouge)
Ry3: 47 kQ

(jaune, violet, orange)
Ris: 22 Q (rouge, rouge,
noir) _

Ris: 0 & 8,7 Q (voir texte)

Condensateurs

C1, _CA, Cﬁ,lt 100 nF

Ca: 10 nF

Ci3: 87 nF

Cs, Cg, €, C11: 10 pF/16V

On pourra également utiliser une
bobine réalisée & I'aide d’une dizai-
ne de spires de fil émaillé 8/10 dont
les deux extrémités seront soudées
aux deux pdles de 'ampoule. Il suf-
fira de coupler ce circuit 3 la self Ls
afin d’évaluer la puissance HF. En
agissant sur les différents réglages,
d'abord CVs, puis CV;, on cherche-
ra le maximum de luminosité de la

Cs: 22 nF

€C;: 470 nF

Ci2: 37 pF/16V

€43 :100 pF

Cis: 820 pF

Cis: 22 pF

CV,, CV,: condensateurs
ajustables 10/60 pF
(céramique si possible)

Semi-conducteurs

T,: AC188-01

To: 2N3866

T:: BC547C

Ta: 2N2222

Ts: 2N3053

D:: 1N2001

DEL, : diode
électroluminescente rouge

Circuits intégrés
IC,, IC3 : NE555
IC.: CMOS 3017
IC;: 7TALS08

ICs : régulateur de tension
7805

Divers

1 mandrin 8 mm avec noyau
Ly, Lo : VK200 (voir texte)
L; a Ls: voir texte
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lampe. Au bescin, on retouchera au
noyau de La/ly.

A ce sujet, il convient de signaler
un point : par l'ajustage du neyau,
on obtient un maximum de puis-
sance, puis un décrochage
brusque de I'oscillateur. Le bon ré-
glage consistera & obotenir le maxi-
mum de puissance sans décrocha-
ge, puis de légerement revenir en
arriere. Sinon, l'oscillateur risguerait
de ne pas démarrer a la prochaine
mise sous tension.

On procédera ensuite a des essais,
antenne connectée et avec l'aide
d’un mesureur de champ ou d'un ré-
cepteur CB. Nous avons procédé a
des essais de portee de plus de
quatre cents metres, ce qui ne signi-
fie pas gqu’une portée plus longue ne
peut étre obtenue.

Cet émetteur pourrait éventuelle-
ment étre utilisé avec des circuits
codeurs de type MM53200 ou
UM3750A et un récepteur miniature
afin de réaliser une télécommande
figble

P. OGUIC

fil émaillé de 5/10, 7/10 et
8/10

1 relais HB2 NATIONAL
bobine 12V

13 picots a souder

2 supports pour circuit
intégreé 8 broches

1 support pour circuit
intégré 14 broches

1 support pour circuit
intégré 16 broches

1 antenne avec seif au
centre bande 27 MHz

Q. : 1 quartz bande 27 MHz

MINITEL
EOPO

3615
CODE

EPRAT




R R
Tous les amateurs ra-
dio et les CiBistes
_possedznt un TOS-
_metre qui leur per-

- met de savoir si leur
‘antenne est bien ac-
ordée, ou méme

tout simplement si

le coaxial n’a pas su-
i de detenoration.

-Le ‘I'OS-metre que
- NOUS YOUS propo-

sons de construire
fait plus.

Il fait plus car il ne se contente pas
d'indiguer la valeur du TOS. Si celui-
ci devient tres élevé, il avertit I'utili-
sateur du transceiver gu'il est temps
de stopper I'emission s'il ne souhai-
te pas voir le PA de son émetteur
partir en fumée.

Loin d'étre un gadget, cet appareil
permettra également de mesurer
tres exactement le niveau des cndes
stationnaires, pour peu que la réali-
sation soit menée avec un tres grand
soin.

Il ne nécessite pas nen plus de com-
posants chers et peu répandus et
pourra méme étre construit par les
débutants en électronique.

Les antennes et le TOS

Limpédance de sortie d'un transcei-
ver est en genéral de 50 Q. Afin que
le maximum d’énergie soit rayonnée
par l'antenne, il est indispensable
Que cette impédance soit respectée
tout au long de la chaine d’émission,
C'est a dire par le cable et par 'an-
tenne.

Si cela ne pose pas de probleme
pour le cdble dont I'impédance ne
varie pas, il en va tout autrement
pour I'antenne qui demande & étre
accordée avec le plus grand scin.
Qui n'a pas passé des heures a ac-
corder une antenne de toit ?

UN TOS-METRE
ELECTRONIQUE

Lorsgue le cable est connecté a une
impédance de 50 Q, tout est cor-
rect. Si nous mesurions la tension
présente en tous points du cdble,
nous cbtiendrions la méme valeur
sur toute sa longueur, et le TOS serait
alors de 1. Par contre, en supposant
I'antenne désaccordée et ne pré-
sentant donc plus une impédance
de 50 Q, si nous pratiquions les
mémes mesures, les résultats se-
raient différents. Les valeurs lues pas-
seraient par un minimum (Vm) et un
maximum (VM), a des intervalles re-
guliers. Si nous voulions dessiner |'al-
lure de cette courbe, elle aurait I'as-
pect d'une sinusoide trés plate dont
|'écart entre deux crétes présenterait
un espace égal a M2,

Les ondes stationnaires s’expli-
guent, sans entrer dans le détalil, par
un retour d’'une partie des tensions
HF, réfléchies par I'antenne. Ces
ondes réfléchies rencontrant
d'autres ondes en provenance de la
source (TX) forment des ondes sta-
tionnaires. La valeur de ces ondes
stationnaires peut étre calculée
comme etant le rapport entre VM et
Vm (soit VM/Vm).

On s'apercoit que si I'antenne est en
court-circuit, la valeur Vm devient
nulle, et le TOS infini.

On peut également déterminer la va-
leur des ondes stationnaires en utili-
sant les impédances du feeder
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(cable) et de I'antenne. Dans ce cas :
Tas= Zantennetlzfeeder GUIEOS = zfee-
derfzentenne

Si le TOS est supérieur a 1, nous
avons donc une partie des ondes
€mises qui sont refléechies par l'an-
tenne.

La puissance réfléchie peut étre cal-
culée a l'aide d'un coefficient de ré-
flexion k, qui est égale 4

k=TOS -1/TOS + 1

Prenons un exemple : on dispose
d’'un céble coaxial de 50 Q d'impé-
dance, connecté a une antenne
dont I'impédance est de 100 Q. Le
TOS est alors égal a :

TOS =100/50 =2

Le coefficient de réflexion est :
k=2-1/2 +1=0,33 soit environ 33
Les ondes réfléchies (ou les tensions
et intensités) ont donc une valeur de
33 % par rapport au 0 % que |'on
obtiendrait dans une ligne adaptée
correctement. Nous avons donc :
Puissance réfléchie/Puissance totale
=0,332=0,09

ce gui nous donne environ 9 % de la
puissance perdue, ce qui n'est ab-
solument pas une chose catastro-
phigue.

Le tableau suivant donne pour les
valeurs les plus usuelles de TOS
(celles indiquées sur les TOS-
metres), la quantité d'énergie trans-
mise :



TOS - Energie transmise
100
97
96
93
84
75
64
it
36

19 19

infini 0

L~ U1 1O

(o8

N N0, TS U] o I SR G GRS

Le schéma de principe

Le schéma de principe de notre
montage est donné en figure 1. La
“piece principale de l'appareil est
bien évidemment la ligne de mesu-
re. Elle est constituée d'un conduc-
teur central de fort diameétre aux ex-

trémités duquel sont connectées
des prises PL259. L'une sera destinée
& la sortie émetteur et l'autre a I'an-
tenne. Parallelement a cette ligne
sont placés deux conducteurs qui
prélevent pour I'un, une partie de
I'énergie transmise et pour 'autre
une partie de I'énergie réfléchie.
Chacun de ses conducteurs voit
'une de ses extrémités reliée & la
masse par une résistance de 150 Q
et I'autre connectée & une diode de
détection type AA119 ou BAT81. Un
condensateur de 1 nF filtre la tension
redressée.

Un commutateur permet de posi-
tionner I'appareil en lecture directe
ou en lecture réfléchie. Un potentio-
métre de 10 kQ permet de tarer |'ap-
pareil en fonction de la puissance
de I'émetteur. Le galvanometre de-
vra posséder une sensibilité de
100 pA. En dérivation sur la ligne de
lecture des ondes réfléchies est

branché un détecteur de seuil. Le si-
gnal parvient & I'entrée non inverseu-
se d'un amplificateur opérationnel
CA3140 qui permet d’'amplifier e si-
gnal de faible amplitude. Le gain de
cet ampli est ajustable a l'aide de la
résistance Po. Sa sortie alimente I'en-
trée inverseuse d'un comparateur de
type LM311. Sur I'entrée non inver-
seuse de ce circuit est connecté le
curseur d’une résistance ajustable
gui permet de fixer le seuil pour le-
guel sa sortie passera a + 5V.
Lorsgue la tension présente a I'en-
trée - sera supérieure a celle appli-
quée sur I'entrée +, un transistor ali-
mentera un relais et un vibreur gui
indiguera que la tension de sortie de
la ligne de mesure devient trop im-
portante, donc que le TOS maxi-
mum est atteint. |l ne faut pas espé-
rer, a l'aide de ce dispositif, pouvoir
régler un déclenchement pour un
TOS de 1,5. En effet, lors de la mo-

C2/inF
o0 ) =
CONDUCTEUR COUPLE AA119
Entrée GONDUGTEUR GENTRAL Sovtha
Emetteur Aserin
' D1 GONDUGTEUR GOUPLE Ao !
AAT1O mm C1.’1nF 150
Lecture réfléchie
e L
P1
Lecture directe 10k
Galvanometre 100uA
Commun O-
6
RL1 © \==—mmemadennes A3
100k
8| 7
Travail O &
Repos O———
R4
""" 10k

+5V
fm—————m
I
=

1C1/7805 |

+5V
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) LE SCHEMA DE PRINCIPE.

!




dulation, la puissance émise varie et
la marge sera alors trop petite. Le cir-
cuit s'enclenchera inopinément. Le
montage est surtout congu afin de
fonctionner lorsque le taux d'ondes
stationnaires atteindra une valeur tel-
le gue |'étage de puissance de
I'émetteur risque d'étre détériore,
c'est a dire un niveau de 3 ou supé-
rieur. Cela dit, un réglage tres fin per-
mettra de descendre en dessous de
cette valeur.

La realisation pratique

Le dessin du circuit imprimé sup-
portant la ligne de mesure et le gal-
vanocmetre est donné en figure 2. Le
schéma d'implantation de la figure 3
permettra de cabler la maquette.
Celle-ci ne supporte en fait que peu
de composants.

La ligne de mesure sera réalisée de la
maniere suivante : on prendra deux

connecteurs PL259 de forme carrée
pour chéssis, du type a visser a |'ai-
de de quatre trous. On coupera
deux bandes de verre époxy simple
face sur lesquelles on aura laissé le
cuivre. La longueur de ces bandes
sera mesurée sur le dessin de la figu-
re 2 qui est donné a l'échelle 1.
Quant a la hauteur, il suffira de mesu-
rer le coté des embases PL259.

On soudera d’abord I'un des
connecteurs sur les deux bandes en
prenant garde gu'il soit parfaitement
perpendiculaire (voir la photogra-
phie). Il faudra pour cette opération
disposer d’un fer a souder de forte
puissance (100 W).

D’autre part, on coupera un morceau
de tube en laiton de 6 mm de dia-
metre en relevant la longueur sur le
schéma comme précédemment.
On I'enfilera dans la sortie du
connecteur soudé puis dans celle
du second connecteur que |'on sou-
dera alors sur les cotés en époxy. |l
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ON DISTINGUE LA LIGNE
DE MESURE.

ne restera plus gu’a souder le tube
aux PL259 et la ligne principale sera
en place. On fixera le tout sur le cir-
cuitimprimé a l'aide de morceau de
fil de fils de cuivre qui seront soudes
d’'une part sur les faces de la ligne et
d'autre part sur le circuit imprimé. Le
blindage a la masse sera ainsi réalise.
Cette opération ne devra étre réali-
sée qu'apres avoir implanté les
diodes, les résistances et les
condensateurs.

Pour les lignes secondaires, on choi-
sira du fil de cablage électrique de
1,5 mm?. On I'étirera afin de le
rendre rectiligne, on le dénudera et
I'on en coupera deux longueurs de
20 cm. On coudera a 90° les extré-
mités et on les enfilera dans les trous
prévus a cet effet. Les lignes devront
étre placées a l'aplomb du centre
de la ligne principale, et espacées
de celle-ci d'environ 2 mm. Inutile
de dire gue la précision de |'appa-
reil dépendra uniguement de la sy-
métrie de ces lignes.

On soudera ensuite 'inverseur et le
potentiometre. Le galvanometre sera
fixé, sl on le désire a l'arriere du cir-
cuit imprimeé, les vis de contact fai-
sant office de fixation. Si I'on ne trou-
ve pas le méme type d'appareil, il
suffira de le connecter & I'aide de fil
de céblage.

Le second circuit imprimé, celui
supportant le circuit électronique,
est représenté en figure 4. La figure
5 donne le schéma d'implantation.

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.




CONNECTEUR
ANTENNE

Les deux circuits intégrés seront po-
sitionnés sur des supports, de mé-
me gue la pile de 9V nécessaire a
I'alimentation de I'ensemble.

On soudera les guelques résis-
tances et condensateurs, les straps
et le régulateur de tension qu'il sera
inutile de munir d'un dissipateur
thermigue. Aux endroits représen-
tés sur le dessin par un petit cercle,
on soudera des fils rigides, fils qui
serviront & la fixation de la platine
sur le circuit supportant la ligne de
mesure.

Nous déconseillons I'emploi d'un
buzzer piézo pour la signalisation
sonore. En effet, méme lorsque le
seuil n'est pas atteint, la modulation
se fait entendre dans le composant.
Nous pensons gue cela est di a
des retours de courants HF, sans
avoir approfondi le probleme.
Nous conseillons plutdt de choisir
un vibreur. De toute maniere, cette
alarme sonore n'est pas obligatoire

» TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

-

BETA TESTER

1
& DELTA ELECTRIC

GALVANOMETRE

puisgue nous disposons d'un re- - IMPLANTATION DES ELEMENTS.
lais. Chacun fera son choix. -

Les réglages et essais _
LE CONDUCTEUR CENTRAL ET LES

CONDUCTEURS «COUPLE».

Apres avoir connecté I'émetteur et
I'antenne, il

conviendra de
pratiquer
I"étalon-

nage de
I'appareil. Pour cela,
on mettra l'inverseur SWy en posi-

=
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CONNECTEUR
ANTENNE

CONNECTEUR |
EMETTEUR |ITH

al ”

Liaisons entre cartes
par picots soudés

tion directe et I'on passera en émis-
sion. A 'aide du potentiometre P,
on réglera la tension de maniere a
obtenir une déviation maximale de
I'aiguille du galvanometre. On rebas-
culera SW4 en position de lecture
d’'ondes réfléchies et I'on pourra
alors évaluer le TOS.

On alimentera ensuite le circuit élec-
tronigue de détection de seuil.
Larésistance Po seraréglée au tiers de
sa course. On passera en émission et
I'on ajustera la résistance Ps (résistan-
ce multitours) jusgqu’a ce que le dis-
positif s'enclenche. On reviendra
ensuite en arriere de maniere a stop-

per I'alarme. On fera un nouvel essai
en émission. Si le relais fait entendre
un bruit, on reviendra & nouveau sur
le réglage de P; jusqu'a ce que RLy ne
se fasse plus entendre & I'instant ol
I'on passe en émission. Les réglages
sont terminés.

Il faut signaler que lorsgue SW; est
en position de tarage, |'alarme s’en-
clenche, ce qui est normal. Cela per-
met un contréle de bon fonctionne-
ment & chague nouvel emploi.

Le relais pourra étre utilisé de diffé-
rentes fagons : il pouna activer une
alarme sonore et lumineuse, ou tout
simplement couper, par I'intermé-

0 IMPLANTATION DES ELEMENTS.

diaire d'un télérupteur, I'alimentation
du transceiver. Cefte demniere solu-
tion sera celle qui sauvera le TX en
cas de court-circuit d’antenne par
exemple.

P. OGUIC

Bibliographie : ETSF, L'émission et
la réception d’amateur de R.A.
RAFFIN

BRI AT Ps: résistance ajustable IC.: CA3140
Nemenclature multitours 10 kQ 1C;: LM311
Résistances Condensateurs Divers
R, Rq: ,150 Q2 carbone €1, Co: 1 nF fil de cuivre 1,5 mm?
appariées C3, C¢, C7: 100 nF tube laiton diamétre 6 mm
(marron, vert, marron) Cs;: 100 pF/16V 2 connecteurs PL259
R3: 100 kQ2 Cs: 10 pF/16V
(marron, noir, jaune) ::L:i::::: HnéNATIONAL
Rs: 10 kQ Semi-conducteurs
(marron, noir, orange) - 2 supports pour circuit

; T1: BC547C intégré 8 broches
Rs: 3,9 kQ D:, D:: AA119, BATS1
(orange, blanc, rouge) R z ! 1 vibreur (facultatif)
Re: 2,2 kQ it 1 galvanométre 100 pA
(rouge, rouge, rouge) A SW; : interrupteur inverseur
P, : potentiometre 10 kQ Circuits intéaré SW, : interrupteur
courbe A Feuits integres 1 pile 9V

P:: résistance ajustable
1 MQ

IC; : régulateur de tension
7805
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1 support pour pile 9V
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RADIO

EMETTEUR
EXPERIMENTAL FM

A TUBE

L'émetteur FM dont
nous donnons la
description dans
cette article, per-
mettra de disposer
d’une puissance re-
lativement impor-
tante. C'est pour-
quoi nous le
qualifions d'« expé-
rimental », car son
utilisation, comme
tout émetteur tra-
vaillant sur ces fré-
quences, fait I'objet
d’une réglementa-
tion. Il conviendra
donc de ne pas abu-
ser de son utilisa-
tion.

Notre émetteur présente la particu-
larité d'utiliser un tube électronique,
Cce gui expligque sa puissance de sor-
tie. La portée, lorsgue |'émetteur se-
ra connecté sur une bonne antenne
extérieure, pourra atteindre plu-
sieurs kilometres, la puissance de
sortie étant de plus de 4 W HF. La
lampe utilisée est de type 6C4, lam-
pe permettant la réalisation d’oscil-
lateurs fonctionnant a une fréquence
de plus de 100 MHz. Ses principales
caractéristigues sont les suivantes :

- tension maximale de plague : 300V
- courant de plague : 25 mA

- tension de grille : -50V

- dissipation plague : 8 W

- tension de filament : 6,3V

- courant de filament : 150 mA

- puissance de sortie pour une ten-
sion de plague de 300V/5,5 W

Ce tube se trouve encore facilement
chez plusieurs revendeurs. Par
contre, ce qui est pratiquement im-
possible (ou trés dur) a se procurer,

ce sont les transformateurs d'alimen-
tations possédant des secondaires
présentant des tensions élevées pour
l'alimentation des tubes. Nous avons
résolu le probléeme, comme nous le
verrons plus loin, en n'utilisant pas de
transformateur haute tension. Tous les
autres composants ufilisés sont de ty-
pe standard et |'on n'aura donc aucun
mal & se les procurer.

Le schéma de principe

Le schéma de principe de I'émetteur
estdonné en figure 1. L'alimentation
est directement tirée du secteur
dont la tension alternative est redres-
sée au moyen de guatre diodes
TN4007 (D1 a Dy), diodes supportant
une tension maximale de 1000V et
pouvant débiter 1A. Aux bornes de
chacune des diocdes est placé un
condensateur de 100 nF destiné a
les protéger des pics de tension. Un
fusible rapide de 1A protege cette
alimentation.

On trouve ensuite les condensateurs
de filirage Cs et C4 dont les pdles po-
sitifs sont connectés a l'aide d'une
resistance série de 1 kQ/5 W. Les
condensateurs chimigues ont une
capacité de 47 uF et une tension de
service de 450V, tension qu'il faudra
impérativement respecter. Un troi-
sieme condensateur, Cs de 100 nF,
améliore le filtrage. L'alimentation du
filament du tube est confiée a un
transformateur fournissant une ten-
sion de 6,3V sur son secondaire. |l
devra pouvoir débiter un courant
minimal de 200 mA.

L'oscillateur HF est de type HARTLEY.
Les oscillations sont entretenues par
le réseau L1-CV; placé entre plague
et grille du tube 6C4. La résistance Rs
polarise la cathode de maniére a la
maintenir & un potentiel supérieur &
celui de la grille, polarisée par la ré-
sistance Ry. La grille doit en effet, en
fonctionnement normal, étre mainte-
nue a un potentiel négatif par rap-
port & la cathode. C'est sur cette der-
niere que sera appligué le signal de

se capacite se déchargent.

Un point important est a remarguer : ce montage ne disposant pas de trans-
formateur d'isclement, il conviendra de respecter les plus élémentaires regles
de prudence lors du maniement de la platine : tournevis isolant, plan de tra-
vail non conducteur, etc. De méme, lorsque I'émetteur aura té mis sous ten-
sion, il faudra attendre un certain temps afin gue les condensateurs de gros-
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modulation. Ce signal parviendra a
I'émetteur au moyen d’'un transfor-
mateur de modulation dont le se-
condaire présentera une impédance
de 13 1,5 kQ. Un potentiometre ou
une résistance ajustable permetira
de doser 'amplitude du signal. Il est
& remarquer que Iz liaison sera capa-
citive (environ 1 pF). Le primaire du
transformateur utilisé aura une impe-
dance carrespondant a la charge ac-
ceptable par I'amplificateur, et qui
sera donc de 4 a 8 . Si I'on ne trou-
ve pas ce type de transformateur
dans le commerce, on pourra utili-
ser, comme nous |'avons fait, un
transformateur d'alimentation dont
le secondaire deviendra le primaire.
Pour notre part, nous avons choisi un
modele 220V/9V/10VA. Lamplifica-
teur qui sera connecté & ce transfor-
mateur de modulation devra pou-
voir foumnir guelgues watts afin de
disposer d'un signal suffisant au se-
condaire.

La réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé est
donné en figure 2. On utilisera le
schéma d'implantation donné en fi-
gure 3 afin de cabler la platine. Ce
circuit supporte tous les compo-
sants, y compris le transformateur
d’alimentation afin de ne pas étre
obligé d'utiliser du fil de cablage.
Nous n'avons pas jugé utile de pla-
cer sur celui-ci le transformateur de
modulation qui pourra I'étre sur la
platine de 'amplificateur de puis-
sance.

On soudera en premier lieu les
diodes de redressement TN4007,
puis tous les condensateurs (400V
de tension de service minimum). Les
trois résistances seront implantées.

Attention de bien respecter la puis-
sance de la résistance Ry (choisir un
modeéle de 5 W). On passera ensui-
te a la réalisation de la self Li. Pour
cela, on prendra du fil émaillé de
8/10 de mm. On choisira une forme
cylindrigue de 10 mm de diametre
sur laguelle on enroulera 5 spires.
Une fois le travail achevé, on étirera
cefte bobine de maniere a ce gu’el-
le pénetre dans les trous du circuit
imprimé, sans se déformer. La prise
nécessaire est faite au milieu de la
bobine. |l suffira de prendre un mor-
ceau de fil de céblage que I'on sou-
dera au milieu de la self puis on la
positionnera sur le circuit imprime.

Le condensateur ajustable CV1 sera
un modele céramique, de bien
meilleure qualité gue les modeles
plastiques qui se détériorent au
bout de guelgues manipulations,

Diamstre 1cm
5 spires

les fines lames isolantes se déchi-
rant trés rapidement. Le tube 6C4
sera obligatoirement placé sur un
support, I'écartement des broches
dessinées sur le circuit imprime
étant prévu pour ce cas. On soude-
ra ensuite le support de fusible et le
bornier & vis & deux points qui per-
mettra 'arrivée de la tension secteur
sur la platine. Le transformateur sera
vissé sur celle-ci puis on reliera les
différentes broches aux points cor-
respondants a l'aide de fils isolés.
On fixera enfin, aux quatre coins du
circuit, des entretoises qui devront
étre isolées de la masse a |'aide de
rondelles Nylon ou Bakélite. Il ne
faut, en effet, pas perdre de vue
que la masse est directement reliée
au secteur. Ces quartes fixations
permettront de placer I'émetteur
dans un coffret métalligue. On

Antenne

’7;/”FI2 Xm
1Bk'|'27pF

Fil 10/10]
R1 Prise médiane

Fusible
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TR

6V /1A

43
8 ohms

Vers Amplificateur
de Modulation €———

1A rapide
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% Naygud &

Les reglages

pourra égalementy placer la platine  tastrophique. On vérifiera également et les essais

de modulation. que les condensateurs chimiques et
Le cédblage achevé, il conviendra les diodes de redressement ont été
d'effectuer un rigoureux contrdle du  correctement orientés. Lors des essais, on utilisera un mor-
circuit afin de déceler le moindre ceau de fil rigide de 50 cm de lon-
court-circuit qui pourrait s'avérer ca- gueur en guise d'antenne. Pour le
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" AU PREMIER PLAN,
” LA RESISTANCE THC/5W.

premier contréle, la lampe 6C4 ne
sera pas placée sur son support. On
mettra le montage sous tension. On
vérifiera d'abord la tension dispo-
nible en sortie du filtrage, tension
qui devra atteindre environ 320V. La
tension secondaire du transforma-
teur utilise pour I'alimentation du fi-
lament risque d'étre |égérement su-
périeure a 6,3V. Cela n'est pas
important puisqu’elle chutera
lorsgue la lampe sera alimentée. Le
montage sera mis hors tension, On
attendra guelgues minutes afin de
laisser se décharger les capacités
puis on placera le tube sur son sup-
port. On connectera & nouveau le
secteur, et I'on attendra deux a trois
minutes que la lampe est atteint sa
termpérature de fonctionnement. On
mesurera a nouveau la tension qui
devra étre descendue aux alentours
de 300V. On allumera une radio FM
que l'on placera & plusieurs metres.
On laissera le voltmetre connecté en
sortie du filtrage (apres la résistance
de 1 kQ/EW), et I'on agira sur le
condensateur ajustable CV; & l'aide
d’un tournevis HF {bonne occasicn
pour utiliser le cadeau d'abonne-
ment !). Lorsgue l'accord sera at-
teint, tout bruit de souffle, et méme
de reception d’'une station on stop-
pera. Si I'on dispose du transforma-
teur de modulation, on pourra pro-
céder & des essais d’émission
phonigue en connectant un généra-
teur de fonction pouvant fournir un
signal suffisant en amplitude et en
puissance. On réglera ce générateur
sur la fonction « carrés ».

Les autres essais, ceux de portée, ne
pourront étre réalisés gu’en connec-
tant une antenne extérieure correcte
et avec I'amplificateur de modula-
tion. Cependant, nous pouvons affir-
mer, sans nous tromper, qu'avec un
bon aérien, la portée atteindra plu-
sieurs kilometres, la puissance HF de

sortie atteignant au moins 4 W.

Nous tenons a rappeler une nouvel-
le fois que ['utilisation de cet émet-
teur ne pourra se faire qu’a des fins
expérimentales, |'émission sur cette
bande de fréquence étant soumise a
une stricte réglementation.

P. OGUIC

Nomenclature

Résistances
Ri: 1 kQ 5W
(marron, noir, rouge)
Re: 18 kQ 1/2 W
(marron, gris, orange)
R:;:330Q1/2 W
(orange, orange, marron)
Condensateurs
Ci: 27 pF/a00V
Co: 47 pF/400V
Cs, C5: 47 pF/a50V
€s, €7 3 C1o: 100 NF/300V
Cs: 15 nF
€V : condensateur ajustable
céramique 6/60 pF
Semi- conducteurs
D1 a DJH 1N4007
Divers
V;: tube 6C4
1 support pour tube
electronique 7 broches
1 1pour ci
TR, : transformateur 6V/3 ou
6VA
1 fusible rapide 1A
1 support pour fusible
L: : voir texte
1 bornier a vis a deux points
4 entretoises avec vis
4 rondelles isolantes en
Nylon ou Bakélite
transformateur de

modulation : voir texte

TS SEEEETET -~
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MONTAGES AVANCES
POUR PC

Si I'informatique et I'électronique
VOUS passionnent, vous apprécierez
slrement la diversité et I'intérét des
realisations proposées dans cet ou-
vrage. Toutes inédites, celles-ci vous
entralneront dans des domaines aus-
si variés que le multimédia (cartes
d'acquisition sonore et vidéo), la
domotigue (serveur télématique, ré-
pondeur vocal), ou la mesure et les
outils de développement (oscillo-
scope numeérique, analyseur logi-
qgue, émulateur ’EPROM...).

Congu pour étre accessible au plus
grand nombre, ce livre est structuré
en deux grandes parties. La premie-
re vous présentera tous les aspects
théoriques des domaines abordés
(structure du signal vidéo, interfaces

et programmation systeme du PC,
Minitel...). La seconde décrit claire-

ment toutes les réalisations prati-
ques. Du débutant & I'amateur
confirmé, chacun pourra avancer &
son rythme et comprendre un & un
les montages proposés.

Sur la disquette, plus de 9Mo de
données compressées sont dispo-
nibles. On vy trouvera aussi bien les
sources que les exécutables des
programmes accompagnant les réa-
lisations, ainsi que des fichiers son et
image permettant de les tester im-
médiatement.

Afin de simplifier la fabrication des
circuits imprimés, tous les tracés des
circuits imprimés du livre sont dis-
ponibles sur la disquette sous diffé-
rents formats. Vious pourrez ainsi les
imprimer directement sur transpa-
rents.

Un volume de 256 pages, 230 F.
ETSF Editeur.



Les montages que
mws "roposons

prlse... par nos amis
lecteurs, sont ceux
touchant I’émission
et la réception des
ondes radiofré-
quences. La réalisa-
tion du recepteur
que nous décrivons
dans les colonnes
qui suivent permet-
tra de disposer d'un
appareil pour la ré-
ception de la bande
des 11 metres.

Il pourra également
étre réglé afin de re-
cevoir la bande
s’étalant entre 28 et
30 MHz.

Le récepteur est entierement congu
a l'aide de circuits integres, ce qui
facilite notablement le montage. Ces
circuits sont relativement anciens,
mais toujours disponibles, ce qui
prouvent leurs bonnes caractéris-
tigues. Le montage est a simple
changement de fréquence, c'est a
dire que I'on ne dispose gue d'une
seule fréquence intermédiaire. Un
tel récepteur est constitué par divers
étages. Nous trouvons d'abord |'éta-
ge d'entrée et le mélangeur auguel
sont appliqués les signaux issus de
I'antenne et de |'oscillateur. Le signal
Fl qui en résulte passe ensuite par un
filtre et est appliqué & 'amplificateur
de fréquence intermeédiaire. Le si-
gnal disponible en sortie est alors
amplifié et audible dans un haut-
parleur.

RECEPTEUR AM
BANDE 26/28 M

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donné en
figure 1. Le circuit intégré SO49P
(1C1) remplit la fonction de téte HF et
de mélangeur. Ce circuit est un mo-
dulateur équilioré. Sa structure inter-
ne est représentée sur le schéma de
la figure 2. Les quatre transistors si-
tués dans le haut du dessin forment
deux paires différentielles. Ces der-
nieres recoivent d'une facon syme-
trique sur leurs bases, le signal issu
de I'antenne, ainsi que le signal pro-
venant de 'oscillateur (les deux tran-

sistors du bas de la figure) sur leurs
émetteurs. Sur la broche de sortie 2
on dispose ainsi de la différence des
deux fréguences, et c’est cette dif-
férence gue I'on nomme fréguence
intermédiaire.

Lentrée d'antenne s'effectue sur les
broches 7 et 8, et un simple bobi-
nage accordé est suffisant. Dans
notre montage, nous avons utilisé un
pot blindé gui donne de bien
meilleurs résultats. Un condensateur
de 27 pF (Cy) accorde le primaire de
TRs sur la fréquence & recevoir. Le
noyau du transformateur est ajus-
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table et permettra donc de décaler
la bande de fréquence recue. Le si-
gnal capté par I'antenne est amene
3 l'entrée de I'amplificateur & I'aide
d'une capacité de 10 pF (Cg). Los-
cillateur intere du SO42P peut uti-
liser un quartz, mais €galement un
réseau LC.

C'est évidemment cette derniere
possibilité gque nous avons em-

ployée puisque nous devons pou-
voir balayer toute une bande. La en-
core, plutdt que de réaliser un bo-
binage, nous nous sommes servis
d'un transformateur de méme type
Que pour le circuit d'entrée, le
113CN2K159 fabrigué par TOKO, et
largement distribué par de nom-
breux revendeurs. Le réglage de la
fréquence d’'oscillation est réalisé a

3 16 14 o
= o
Régulateur
+3,5V Amplificateurs Fl

T4

Mélangeur
Amplificateur
Osgillateur
15 121113 8 10 9
Broches Fonctions

1 Entrée HF de 50 kHz a 50 MHz :

2 Entrée HF de 50 kHz & 50 MHz ] Difisycritistics

3 Commande de CAG des amplificateurs d'entrée

4 Entrée du multiplieur 5 ;

5 Entrée du multiplieur ] DiffScrales

6 Collecteur du transistor oscillateur

7 Sortie des amplificateurs a fréquence intermédiaire

8 Masse

9 Entrée de la CAG
10 Sortie du contréle de la puissance du champ d’entrée
11 Entrée des amplificateurs a fréquence intermédiaire
12 Entrée des amplificateurs a fréquence intermédiaire
13 Découplage des étages & fréquence intermédiaire
14 Alimentation du circuit, de 4,5 a 12V
15 Sortie du mélangsur : .
16 SorkedumBangeix | D Tcenislies
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I'aide d’une dicde varicap. Une
diode varicap est une diode rem-
plissant le réle de condensateur
ajustable. En effet sa capacité varie
lorsqu’une tension inverse |ui est
appliguée.

Deés lors, le réglage de la fréquence
devient tres simple : il suffit de dis-
poser d'une tension continue qui se-
ra dosée par un potentiometre. La
bande couverte sera fonction de la
tension disponible aux bormes de
I'ajustable et pourra donc étre mo-
difiée a |'aide d’'une simple résistan-
ce mise en série avec le potentio-
metre, et formant avec lui un pont
diviseur.

On pourra ainsi couvrir une bande
plus ou moins étalée. La tension
continue utilisée pour la diode vari-
cap ne devra pas présenter la
moindre variation, aussi minime soit
elle, afin que 'oscillateur soit stable.
Sinon, il sera pratiquement impos-
sible de se caler sur une station
émettrice et s'y maintenir. Cette ten-
sion est issue de la ligne d'alimenta-
tion du montage fournie par un ré-
gulateur intégré (ICs). Celle-ci est
correctement découplée a I'aide
des condensateurs de 10 uF (Css) et
100 nF (Coy).

Le SO49P est alimenté au travers
d’'une cellule de filirage constituée
par la résistance R1 (47Q2) et |
condensateur C3 (10uF). Le signal de
fréquence intermédiaire est dispo-
nible sur la broche 2 du circuit de
téte. Il n'est pas transmis directe-
ment a |'étage suivant. |l passe
d’abord a travers un filtre de bande

formé par un transformateur 455 kHz
(TRg : LMCS4102 de TOKO) et un

double filtre céramique (FC, :
SFZ455). Cela procure une bande
passante voisine de 10 kHz et large-
ment suffisante.

En sortie du filtre, le signal ne peut
étre utilisé tel quel. Il est nécessaire
de 'amplifier, ce qui est effectué par
le circuit 1Ce, un TCA440 dont nous
n’utiliserons que la partie Fl. Ce com-
posant permet en effet de concevoir
un récepteur a l'aide de quelgues
composants externes. Son schéma
interne est donné en figure 3.

Le signal est amené & l'entrée de la
chaine des amplificateurs Fl, en
broche 12. Le signal amplifié est dis-
ponible sur la broche 7 et redressé
par la diode AA119. Afin que les
amplificateurs ne soient pas saturés




D Unsignal clentrée rop puigent
e CIrcuit est doté o'Un circut ge

CAG (correction automatique de

1k b 0 et
i

IOt i

dunréseauC(Cro, Cis, Cos, Roet Ry,
La tension disponible en sortie de ce
filtre est appliquée au dispositif de
CAG dent la commande s'effectue
sur la broche 9. Ainsi, plus le signal
recu sera puissant, plus le gain des
amplificateurs sera récluit.

En broche 10 du TCA440 est dispo-
niole une sortie sur laguelle peut
étre connecté un indicateur & aiguille
qui visualisera le champ recu. Cet in-
dicateur pourra avoir une sensibilité
de 100 pA et sera connecté en série
avec une résistance ajustable de
99 kQ. Le signal BF est transmis au
potentiometre de volume P; & I'aide
d’une capacité chimique (Ci7: 10
uP). Lamplificateur utilisé est de type
TBA820 (IC.), pouvant fournir une
puissance maximale de 2 W a une
charge de 8 Q. Cette puissance sera
plus gue suffisante pour une écoute
conforiable.

La qualité du son sera bien sir fonc-
tion du haut-parleur utilisé.

>

“—

La réalisation pratique

Les dessins des circuits imprimés
sont dennés en figure 4 et figure 5.
L'un est le récepteur et 'autre sup-
porte |'oscillateur local ainsi que les
potentiometres de volume et de ré-
glage de la fréeguence. Cette dernié-
re platine ne devra éfre réalisée que
si I'on désire pouvoir balayer toute la
bande. Sinon, on se contentera de
placer un quartz (bande 27 MHz)
aux deux points marqués « TRy ». On
évitera de redessiner les circuits im-

primés, ce gui pourrait amener un

dysfonctionnement du montage.
On utilisera les schémas d'implanta-
tion donnés aux figures 6 et 7 afin
de procéder au céblage.

Un seul strap existe sur le circuit du
récepteur, proche du TCA440. On
soudera toutes les résistances et
les dicdes. On implantera ensuite
les transformateurs blindés, en res-
pectant les précautions d’usage,
ceux-ci étant relativement fragiles.
Il ne faudra absolument pas forcer
sur les broches lorsqu’on les glis-
sera dans les trous du Cl. Le blin-
dage de chague pot sera soudé a
la masse.

On placera ensuite les condensa-
teurs céramiques et polarisés. On
soudera enfin le filtre céramigue et
les circuits intégrés qui ne devront
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pas étre placés sur des supports. On
n'oubliera pas le régulateur de ten-
sion.

La platine de ['oscillateur local sera
fixée perpendiculairement 3 la plati-
ne du récepteur & l'aide de picots
Qui seront soudés sur les deux cir-
cuits. Le potentiomeire de volume
sera connecté au récepteur a |'aide
d'un fil blindé a trois connecteurs. Si
le haut-parleur est de petit diametre,
il pourra prendre place sur le circuit
imprimeé principal, comme repré-

@m«:&_mmmm
—




b IMPLANTATION DES ELEMENTS.

senté sur la photographie illustrant le
présent article.

Une fois le cdblage achevé, on véri-
fiera soigneusement toutes les sou-
dures, et I'on veillera a ce gu'aucun
court-circuit ne se soit formé entre
des pistes voisines.

Les réglages
et les essais

Une bonne antenne sera
connectée au récepteur et

I'on mettra le montage sous

tension a I'aide d'une source
de 12V continus. Un souffle
devra se faire entendre immédiate-
ment. Le premier réglage a effec-
tuer sera celui des noyaux des
transformateurs FI 455 kHz (TRg et
TR3). On les manceuvrera de ma-
niere a obtenir le maximum de
souffle. Puis on agira sur le réglage
de TR4 jusgu'a ce gue |'on capte
une station. On réglera ensuite TRy
pour oktenir le maximum de signal.
Il conviendra ensuite d’agir & nou-
veau sur TRg et TR3 afin gue le son
soit le meilleur possible, sans dis-
torsion.En agissant sur le potentio-
metre Py, on balaiera la bande et I'on
devra entendre plusieurs stations.
Cette rotation devra étre effectuée
tres lentement.

A ce sujet, il sera possible et méme
conseillé d'utiliser un potentiometre
10 tours pour disposer d'un réglage
fin. La résistance de 4,7 kQ permet
d’avoir une tension de 4,5V environ
aux bornes de Py. Cette tension don-
ne une bande de réception s'étalant
entre 95 et 29 MHz. En augmentant
sa valeur, la bande sera réduite et
donc plus étalée, ce qui pourra
s'averer plus pratigue.

On pourrait €galement imaginer une
platine supportant plusieurs résis-

82 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

tances ajustables multitours qui
pourraient étre commutées afin de
disposer de plusieurs fréquences
préréglées. Lorsque les différents ré-
glages seront parfaits, on pourra blo-
quer les noyaux des quatre transfor-
mateurs HF & I'aide d'une goutte de
vernis & ongle, ce qui évitera leur dé
réglage dans le temps.




Nomenclature

Résistances

R1:47 Q

(jaune, violet, noir)

R2: 33 kQ

(orange, orange, orange)
R3 : 15 kQ

(marron, vert, orange)
R4 : 47 kQ

(jaune, violet, orange)
R5:33 Q

(orange, orange, noir)
Ré : 1 Q (marron, noir, or)
R7 : 10 kQ

(marron, noir, orange)
R8 : 68 kQ)

(bleu, gris, orange)

R9 : 4,7 kQ

(jaune, violet, rouge), voir
texte

P1 : potentiometre 22 kO
courbe B axe 4mm.

P2 : potentiomeétre 4,7 kQ
courbe A axe 4mm. ou
multitours

Condensateurs

C1: 27 pF

€2: 10 pF

€3, €11, €16, C17, C26 :
10 uF/16V

C4,C6:12 pF

€5, €7, €25 : 56 pF

€8 a4 €10, €13, €19, €27 :
100 nF

C12 : 1 pF16V

C14,€24 : 1 nF

€15, C18 : 100 pF/16V
€20, €22 : 470 pF/16V

€21 : 120 pF -

€23 : 220 nF

Semi-conducteurs
D1: AA119

D2 : BA102

Circuits intégrés

IC1: SO42P

1C2 : TCA440

I€3 : régulateur de tension
7809

IC4 : TBAB20

Divers

2 transformateurs HF TOKO
113CN2K159

2 transformateurs TOKO FI
455 kHz LMCS4102 ou
équivalent

1 filtre céramique 455 kHz
SFZ455

1 haut-parleur miniature 8
Q 0,5W

8 picots a souder

6 picots (barrette sécable)

La

CONSTRUCTION

DES
APPAREILS
AUDIO

1
COH{SU"UCUOD
des .

apparetls audio

Maurice BENAYA |

On ne pourra jamais faire passer
la plus modeste des ceuvres mu-
sicales dans un fil électrique...
Les tentatives pour y parvenir fu-
rent, et sont encore, nom-
breuses comme les erreurs com-
mises et celles restant a
commettre. Fort heureusement,
I'émotion musicale échappe encore
trés largement a 'analyse scienti-
figue, méme si le mélomane, I'au-
diophile ou le simple amateur dis-
posent aujourd’hui de moyens
technigues propres a approcher la
perfection de tres pres. Dans la pre-
miére partie de cet ouvrage, le lec-
teur trouvera un exposé des
concepts nécessaires a la compré-
hension de |"électroacoustigue. La
seconde partie est consacrée a la
description des appareils électro-
nigues de reproduction, aux critéres
qui permettent d’en apprécier la
qualité et aux méthodes propres a
les améliorer. Enrichi de trées nom-
breuses figures, ce livre résolument
pratique utilise un vocabulaire
simple et imagé, rompant avec la
mode hyrique qui déferle actuelle-
ment dans le domaine de 'électro-
nigue audio.

Maurice BENAYA

un volume de 192 pages, 138 F.
ETSF editeur.
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PoCo ET

DomoTiqQuUE

Cet ouvrage montre que les
compatibles P.C. (XT ou AT) peu-
vent étre utilisés comme
moyens de controle de circuits
électroniques simples permet-
tant néanmoins d'accomplir des
taches relativement complexes.

Patrice OGUIC

el .
domotique

Les montages dont les réalisations
sont proposées permettront la
commande des principales fonc-
tions nécessaires a la gestion élec-
tronique d’une habitation. Le lecteur
pourra ainsi réaliser une carte princi-
pale de commande, des cartes
d’'entrées-sorties secondaires, des
cartes de commande a triacs, des
cartes de commande & relais, des
cartes de transmission d'informa-
tions sans fil (H.F. et infrarouges).
Tous ces différents montages per-
mettront de se constituer une cen-
trale domotique capable de gérer
un systeme d’alarme, I'éclairage in-
térieur et extérieur de I'habitation, la
commande d'appareils a distance,
et bien d'autres choses encore. lls
n‘emploient que des composants
courants faciles a se procureretd’un
prix de revient modeste. Les pla-
tines sont décrites en détail et la réa-
lisation des circuits imprimés néces-
saires a leur réalisation est simplifiée
a I'extréme puisque les fichiers sont
présents sur la disquette jointe. Leur
impression sur transparents permet-
tra d'obtenir des typons d’'une qua-
lité iméprochable. Des exemples de
programmes et un organigramme
détaillé permettront la conception
du logiciel nécessaire au fonction-
nement de la centrale.

Avec disquette
P.OGUIC - E.T.S.F.
192 pages - 198 Frs
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Le prix des caméras
CCD miniatures a
considérablement
baissé depuis
quelques temps, et
on peut maintenant
les acheter pour
quelques centaines
de francs.

Les applications en-
visageables avec de
tels composants
sont nhombreuses,
et on peut égale-
ment se divertir en
réalisant le petit
émetteur que nous
VOUus proposons
dans ces colonnes.

Signalons tout de suite que la puis-
sance de cet émetteur est trés faible
et ne permettra des liaisons qu'a pe-
tites distances, entre 5 et 10 metres,
peut-étre plus si les antennes émis-
sion et réception sont excellentes.
Nous aurions pu générer une puis-
sance UHF beaucoup plus impor-
tante, mais il ne faut pas perdre de
Ve que I'émission sur les bandes de

télédiffusion sont interdites, ou tout
au meins scumises a une stricte ré-
glementation.

EMETTEUR

VIDEO

EXPERIMENTAL

Le schéma de principe

Afin de ne pas avoir & construire un
modulateur, ce qui n'est pas chose
si simple, nous avons utilisé un mo-
dule commercial gui permet la
connexion de tout appareil sortant
1Vce sous 75 Q a 'entrée antenne
d’'un téléviseur. C'est ce qui était
pratiquement rencontré sur tous les
anciens ordinateurs. C'est égale-
ment le niveau des caméras CCD

qui pourront étre utilisées avec cet-
te maguette. Le modulateur est de
type ASTEC UM1233 E36, le
nombre 36 indiquant qu'il est pré-
réglé sur la canal 36, soit 3 une fré-
quence de 591 MHz. Cette fré-
guence pourra malgré tout étre
modifiée puisque le bobinage os-
cillateur du modulateur possede
une vis de réglage, par ailleurs tres
fragile et qu'il faudra donc manceu-
vrer avec la plus grande douceur. Le

IC1 /7812 IC2 / 7805
i 3 1 3 C DE s
i e Vi v Mg DEraNI
C6 mumt Gnd icr. JLocs Gnd
/] 7 7] 7 ’ Antenne
e e v
0 Sl s VL
100 nF
10uF ™ 100 nF |l 22
cio e T
ST
’_ﬂ!yF £
BNGC R5 10 pF
10k
MODULATELR | co -
UHF
ASTEG i BFRO6S
UMizazEse | 10PF||Re
1k

’

-
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schéma de principe de nctre emet-
teur est donné en figure 1. Lentrée
peut se faire sur un connecteur
BNC, ce gui n'est pas obligateire. La
résistance Ry fixe l'impédance d'en-
trée et un condensateur de 100 nf
transmet le signal & la base d'un
transistor amplificateur. Ce dernier
est obligatoire afin d'amener le ni-
veal de sortie de la caméra a une
amplitude nécessaire au fonction-
nement du modulateur. Il reclame
en effet un signal de valeur compri-
se entre 2,5V et 3,5V environ. Le
gain du transistor sera réglé a l'aide
de la résistance ajustable Rs placée
entre sa base et la masse.

Afin que la fregquence de sortie de
'UM1233 ne varie pas dans des
proportions excessives, il est né-
cessaire de I'alimenter sous une ali-

‘mentation bien régulée. Cest ce

gui est fait & I'aide du régulateur de
tension 7805 dont la tension de sor-
tie est découplée par des capacités

de 100 nF et 10 pF. Le transistor
d’entrée T, est, quant a lui, alimenté
sous une tension de 12V également
issue d’'un résulateur. Le signal pré-
sent en sortie du modulateur est
tres faible, mais suffirait néanmoins
a obtenir une image sur le télévi-
seur, de mauvaise qualité, certes,
mais suffisamment nette pour dis-
tinguer les contours.

En se rapprochant trés pres du ré-
cepteur, I'image devient accep-
table. Il est donc indispensable
d'amplifier le signal a 'aide d’un se-
cond transistor. C'est le rble qui est
confié au BFRIES. |l est alimente sous
une tension de 12V. La résistance Ry
fixe son courant de collecteur et la
self de choc Ly évite toute remontée
de HF dans le circuit d'alimentation.
Un condensateur de 10 pF amene le
signal a I'antenne qui pourra n'étre
gu’'un simple morceau de fil de
cuivre rigide.

L'alimentation pourra étre constituée
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- LE BOBINAGE L. EN SITUATION.

d'un bloc secteur pouvant fournir
environ 200 mA sous une tension
de 15V.

La réalisation
pratique

Le dessin du circuit imprime est
donné en figure 2, tandis que le
schéma d'implantation est repré-
senté en figure 3. Le circuit sera réa-
lisé en double face, ou presgue. Le
tracé des pistes sera place sur le
dessus, tandis que la face inférieure
sera laissée entierement cuivrée.
Une large surface de masse sera
également laissée sur le coté pistes,
surface qui sera reliée a la face infe-
rieure a l'aide de traversées en fil de
cuivre qui seront soudées de
chaque cété. On obtient ainsi un
meilleur fonctionnement des cir-
cuits présentant des fréquences
élevées.

On soudera d'abord toutes les ré-
sistances et condensateurs. Un
strap sera a implanter. On prendra
garde a ce qu'il n'entre pas en
contact avec la piste passant des-
sous. On placera ensuite les régula-
teurs et les transistors. Pour Tg, il se-
ra nécessaire de sectionner les
broches a une longueur conve-
nable avant son implantation. La self
L1 sera constituée de quatre a cing
spires de fil émaillé 4/10 bobinges
sur un diametre de 3 mm.

Le modulateur ASTEC possede
deux broches sur son boitier métal-
lique qui permettent de le mainte-
nir en place par soudure. Les en-
trées alimentation et signal
s'effectuent sur des fils gu'il suffira
de couder afin de les souder a leur
place respective. Par contre, la sor-
tie du signal est disponible sur un
connecteur RCA femelle. |l sera
donc nécessaire d’utiliser un
connecteur méle, sans le capot, sur
le point chaud duguel on soudera
directement 'une des broches du
condensateur Co.

La résistance R sera obligatoirement
un modele multitours car le réglage
est tres pointu et pratiquement im-
possible a réaliser avec une résistan-
ce ajustable standard. Des picots a
souder seront utilisés pour I'entrée
de |'alimentation et pour le signal en
provenance de la caméra.

0 TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.
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Les réglages et essais

On déconnectera I'antenne du télé-
viseur et on branchera pour les pre-
miers essais un simple fil d’'une cin-
quantaine de cm de longueur. On
mettra le montage sous tension et, si
le téléviseur possede une recherche
automatigue de fréquence, on lan-
cera celle-ci sur la gamme UHF.
Lorsque le signal sera recu, le tuner
se calera sur I'émetteur. On amélio-
rera 'image en agissant sur la résis-

R T T SRR
Nomenclature

Résistances

Ri1:75 Q

(violet, vert, noir)
Ro: 68 kQ

(bleu, gris, orange)

tance ajustable Rs. La portée atteinte
par I'émetteur sera augmentée en
utilisant une antenne intérieure UHF
connectée au téléviseur et en accor-
dant correctement I'antenne d'émis-
sion. Nos essais ont été effectués
avec deux caméras différentes dont
les références sont données ci-des-
SOUS : :

- modele CA-H32C, éclairement mi-
nimum 1 LUX, sortie 1Vee sur 75 Q
- modele CA-H34C, éclairement mi-
nimum 0,1 LUX (cette caméra est

R; : résistance ajustable
multitours 10 kQ

Rs, Re: 1 kQ

(marron, noir, rouge)
Rs: 10 kQ

(marron, noir, orange)
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ANTENNE

) IMPLANTATION DES ELEMENTS.

équipee de LED’s infrarouges), sortie
TVee sur 75 Q. Ces caméras ont ung
consommation comprise entre 100
mA et 150 mA. Si les 12V néces-
saires a leur fonctionnement sont
prelevés en sortie du régulateur de
tension 7812, il sera nécessaire de le
fixer sur un dissipateur thermique.

P. OGUIC

Ry: 22 O
(rouge, rouge, noir)

Condensateurs

C1, C;, Ca, Co: 100 nF
Cq, C5: 10 PF

€3, €7, C10: B,7 pF/16V
Cs: 220 pF/25V

Semi-conducteurs
T:: 2N2222
T2 : BFR96S

Circuits intégrés
IC : régulateur de
tension 7812
I1C. : régulateur de
tension 7805

Divers

1 module ASTEC
UM1233 E36

5 picots a souder



ENSEMBLE
DE PRISES SECTEUR
RADIO COMMANDEES

Cette réalisation,
bien que n’étant pas
novatrice dans son
principe, vous per-
mettra de disposer
de plusieurs prises
secteur comman-
dées par un émet-
teur quatre voies
pouvant étre facile-
ment étendu a dou-
ze (ou plus) canaux.
Laccent a été mis
sur la simplicité de
réalisation, la com-
pacite, et surtout la
fiabilité. En effet, on
trouve couramment
ce genre de produit
en grande surface a
des prix défiant tou-
te concurrence. Le
seul probléme rési-
de dans le fonction-
nement plus qu’ha-
sardeux de ce type
de matériel dont la
partie H.F. a été plu-
tot délaissée pour
satisfaire a des
coiits de production
les plus bas pos-
sibles.

Description,
Fonctionnement

Un émetteur portable comportant
quatre touches permet de comman-
der quatre récepteurs différents,
chaque touche pouvant, bien en-
tendu, commander simultanément

plusieurs récepteurs en moedifiant le
codage. Uappui sur une touche met
en service la charge reliée au récep-
teur, un nouvel appui la déconnecte.
Un relais compact a fort courant per-
met de commuter des charges non
selfiques de 2200 W. Un boitier mu-
ni d'une prise gigogne permet de
simplifier le branchement tout en
occupant le minimum de place dis-
ponible.

Schéma
(fig 1 et 2)

Emetteur

L& encore, nos lecteurs reconnaltront
un type de schéma déja maintes fois
utilisé mais pourguoi faire compligué
guant on dispose de solutions fiables
et éprouvées. La partie H.F. est dévo-
lue a un module MIPOT émettant
dans la bande 433 MHz, son entrée
« modulation » est reliée directement
a la sortie du codeur. Celui-ci est du
type UM3750 et posséde douze bits
de codage. Huit seront choisis une
fols pour toute et les quatre restants
seront communes & la demande par
I'appui sur la touche concemée. Lali-
mentation de I'ensemble sera assurée
par les mémes interrupteurs au travers
de 8 diodes anti-retour (D1 & Dg) au
prix, il est vrai, d’'une légeére chute de
tension mais sans aucune consom-
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mation au repes. On pourra étendre
le nombre de canaux en commutant
un cu plusieurs des huit bits restants
& l'aide d'un petit commutateur & plu-
sieurs positions. On disposera alors
chague fois de quatre canaux sup-
plémentaires. Le circuit IC; est confi-
gureé de fagon classique en codeur, la
base de temps étant cadencée par
R1, Co. La dicde D indique la bonne
santé de la pile en s'éclairant.

Récepteur

Débutons par I'alimentation confiée
& un minuscule transformateur de
1,5VA dent la tension alternative se-
ra redressée par le pont de Graetz.,
PT4, suivi par un filtrage efficace par
C et régulée par 1Cq a une valeur de
6V, Gy et C; assureront le découpla-
ge H.F. du régulateur. la partie ré-
ception H.F. est réalisée, 1a aussi, par
un module MIPOT en modulation
d’'amplitude, ce qui est bien suffi-
sant pour ce genre d'application,
mais aussi bien supérieur a ce que
I'on peut trouver sur les ensembles
bon marché du commerce. Le dé-
codage, quant a lui, fait appel au
méme circuit gque pour I'émetteur,
configuré, cette fois, en décodeur
avec les mémes valeurs pour Ry et Cy.
Les huit bits fixes de I'émetteur se-
ront programmeés a |'identique avec
des ponts de soudure. Des guatre
bits restants, seul celui correspon-
dant a la touche concernée sera re-



C1L R2
47nF 1,5k
dodpoddop RI @ '
i elae M 100k D9
— 11— Diode rouge
6 11 2| 3| 4|/ 5| 6] 7| 8 18] 15
20 5 i COC1C2C3C4C5C6C7 Voo Mode s
19] Emetteur out _T61___} Osc
18 MIPOT 1 1
p 433 MHz 1_U_h£3_v7_§_9__1 @
+ av
c8 C9 Ci0 Cif ==co | == “
[ 8] 8 9| 10 11& 12 14 100pF 220uF
=1 = =1 = =3
Di| Dz| Do| D4 ygDS
8x HDB
1N4148 o7
B
i<
j¢&
BP1 | BP2 | BP3| BP4
R I
. SCHEMA DE PRINCIPE Pétat haut ; s Pétat  te sorfi e o : RE
” DE LEMETTEUR. état haut au repos et passe a I'éta e sortie, un relais de puissance RE;,

lié a la masse, les trois autres laissés
en lair. On pouna, si on le désire,
programmer plusieurs récepteurs de
facon identique. lls seront alors
commandés simultanément par la
méme touche. Si on désire utiliser
quatre canaux supplémentaires, il
suffira de modifier un des huit bits
fixes en concordance avec I'émet-
teur. La sortie 17 du décodeur I1Cs est

LE BOITIER EMETTEUR.

bas lors de la réception d'un train
d’impulsions correct. On inverse
cette commande avec le transistor T,
associ€ aux résistances Re et Rz pour
disposer d'un front montant pour la
bascule. On utilise, & la suite, une
bascule JK dans les deux entrées de
programmation J, K sont a |'état haut
(6, 5). Chaque impulsion positive
d’horloge fait changer d'état la sortie
Q. Un réseau constitué de Ry et Rs
provoque la mise & zéro de la bas-
cule avec Q = 0 & chague coupure
d’alimentation. Le transistor Ty per-
met de commander, a 'aide de cet-
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la diode Dg avec la résistance de li-
mitation Rs permet de s'assurer de la
présence de la tension régulée.

Realisation

Emetteur

La realisation de cet émetteur a été
grandement simplifiée par |'utilisa-
tion d'un boitier spécial qui peut
étre muni de 1, 2 ou 4 touches
jaunes. le circuit imprimé a été pré-
VU uniquement pour ce type de bol-
tier. Les dimensions devront en étre
scrupuleusement respectées surtout
en ce qui conceme les trous de fixa-
tion,

Tous les composants passifs et actifs
prennent place sur le verso du cir-
cuit imprimé, excepté les quatre
contacts BP1 & BP4 qui devront étre
soudés du coté pistes. La encore,
sont utiliseés des contacts spéciaux
dont I'épaisseur est compatible
avec le boitier utilisé. Respectez
dons la nomenclature | La diode Dy
sera soudée de facon a dépasser lé-
gerement par un trou de 3mm de
diametre perce dans la partie sup-
plémentaire du boitier. Celui-ci dis-
pose d'un compartiment pouvant
accueillir une pile de 9V. Le moedule
MIPOT est prévu pour une tension
nominale de 12V, on perdra donc
|égerement en puissance ce qui
n'est pas dramaticue.

Dans tous les cas, si on désire le
maximum de puissance, on pourra



Fuse o v
[, | B : I Out =
o — C2 | and =
1 " + 0,1uF 0,22uF D2
| i & Led verte
I N BT ! = |_4| 2
b —p— 1000uF s
a3
I -
(8™ -
o4
2XOV/1,5VA
I
cs Rl [[R1. 6008606488
= 27k WA BT T TR
+V 0,47uF i e e Ll LA
ouT
220V
e D1 -
1N4148
o}
RE1
R5
5,6k
T2
BC547C R4
220k
ASPECT DE LEMETTEUR. :;H:m DE r:map:

utiliser une pile 12V miniature. Ano-  méle et femelle.

ter gue le module émetteur MIPOT  Apreés avoir réalisé le circuit imprimé
devra étre couché parallélement @  aux cotes exactes, y compris les dé-
Tmm du circuit imprimé pour que le  coupes nécessaires au passage des
boitier puisse fermer. canons de fixation, on débutera par
la pose des composants passifs. Le
pont PT: est un €lément en boitier
Comme pour I'émetteur, la facilité  DIP 4 broches, TRy est un modéle
de réalisation et la compacité pas- moulé de 1,5VA. Le relais RE; est un
sent par |'utilisation d'un boltier spé-  modele trés compact capable de
cifigue intégrant les prises secteur  supporter 10A en continu. La prise

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
s baste 0 IMPLANTATION DES ELEMENTS.

Récepteur
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“TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
DU RECEPTEUR. :

> VUE DU RECEPTEUR MIPOT.

semble, d’un systeme fiable, au
fonctionnement parfait, qui vous
permettra d'étendre de facon tres
souple les possibilités électriques
de votre habitation sans avoir & pas-
ser de nouvelles gaines pour I'ajout
de prises commandées.

Bonne réalisation

E. CHAMPLEBOUX
» IMPLANTATION DES ELEMENTS.
ANTENNE

58
?0—-0

D2

MALE

[reverie | =1

male sera connectée directement au
circuit imprimé par deux fils souples
et des cosses livrées avec la prise. Le
départ vers la prise femelle s'effec-
tuera, 1a aussi, par ¢ fils souples, I'an-
tenne du module H.F. sera consti-
tuée par un petit fil souple de 17,5
cm soudé sur la broche 3.

On éloignera celui-ci de préférence
des autres conducteurs, ou on le
laissera sortir par un petit trou dans le
baoftier. Si on ne désire pas une gran-
de portée, on pourra utiliser simple-
ment 'antenne intégrée au circuit
imprimé en la reliant avec un strap &
la broche 3, mais dans ce cas, le
fonctionnement s'avére nettement
moins performant.

La diode Do sortira latéralement par
un trou de 3mm de diamétre réalisé
a la jonction des deux demi-co-
quilles du boitier. On fixera le Cl a
l'aide de vis placées dans les loge-
ments prévus a cet effet. Aucune
mise au point ne sera nécessaire,

contréle de la tension régulée du ré-
cepteur pourra étre fait avant mise
en place des circuits intégrés.

Vous disposerez, avec cet en-
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Nomenclature

# f
; h LES POUSSOIRS SERONT SOUDES
# COTE CUIVRE.
Y

Emetteur )
Résistances 1/4W
R:: 100 kO
(marron, noir, jaune)
Ro: 1,5 KQ
(marron, vert, rouge)
Condensateurs
C1: 47 nF MKT
Co: 100 pF céramique
C;: 220 pF/16V chimique radial
Semi-conducteurs
IC;: UM3750 ou MM53200 v
D, a Dy: INA148 T
D¢ : Diode rouge 3mm
1 module émetteur MIPOT AM Rs: 5,6 kO T. T.: BCSATC
r ITRLE
:?e::m aver;,,’l‘:,lgu, rouge) D:: 1N4148
'3 D:: Diode LED verte A3mm

: :;i“:{ I‘:&:‘fzﬁ, (jaune, violet, marron) PT, : Pont 80V/1A boitier DIP
4 Touches TAC ECO SECME Condensateurs 4 broches
(Radiospares 203-8004) C:: 1000 pF/16V chimigque axial Divers

L C2: 0,1 pF MKT 1 Boitier avec prises secteur
Récepteur C;: 0,22 pF MKT BOPLA SE432DE/CEE
Résistances 1/4W C;: 100 pF céramique (Radiospares)
Ri: 100 kQ Cs: 0,47 uF MKT 1 Transfo moulé 2x9V/1,5VA
(marron, noir, jaune) Semi-conducteurs CLAIRTRONIC (Radiospares)
Re: 15 k2 IC; : 78L06 Régulateur 6V 1 Relais 12V/1T type JQ1aP-
(marron, vert, orange) (T092) 12V NAIS-MATSUSHITA
R3: 27 kQ IC2: UM3750 ou MM53200 (Radiospares)
(rouge, violet, orange) IC; : Module récepteur super- 1 Porte fusible + Fusible
Ri:220 kQ réaction MIPOT 433 MHz 0,125mA
(rouge, rouge, jaune) IC,; : 4027

NALErIanx, e¥ des procddbs 2pronviés
AN LEriai . OV woe ///JJ_U e J///J///JE) . e

ERoiy FRY Une large gamme de machines

/\ surune face ( remise sur quantités) . : .
2 Numéro de référence  Dimensions de la platine  FF HT /Piece CNC a p?rtlr de
] ; — R — g — = 3
~ 100 050 0100 50 x 100 mm 3,50 ;),E)QUU\E\ [TC
- : ‘ ~|100 100 0160 100 x 160 mm 10,10 7 Lamachine 175/235/90 mm
Fim de cuivie | 100 150 0200 150 x 200 mm 18,90 T
aque photopositive Supportisolant | 100 160 0233 160 x 233 mm 23,50
100 200 0300 200 x 300 mm 37,80
Support isolant épaisseur 1,5 mm 100 300 0400 300 x 400 mm 75,50
>ouche de cuivre de 0,035 ou 0,005 mm 100 160 0900 160 x 900 mm 90,50
.aque photographique de qualité élevée, |100 400 0600 400 x 600 mm 151,00
emps de procédé court et large spectre | 100 500 0900 500 x 900 mm 283,00 |

{e traitement

‘ilm de protection contre la lumiére pour un transport sans risque de détérioration
\rétes découpées sans bavures

A

Installation de fluxage et de s%dhage
a partir de : 2011,60 F TTC

Installation de b

":a\ge
a partir de : 2665,30 F TTC

. Support de percage et fraisage
~ avec broche en coffret complet
1845,20 F TTC

GRATUIT : Le catalogue " Au service du circuit imprimé”

sur simple demande =
AY)
\.L_“ isel-France

i earuinn S5 ae
@%! serVIce du " ‘ c"cu't Imp Hugo Isert @ 52 rue Panicale ® 78320 La Verriere

@:01 301310 60 §>: 0134 8264 95
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Electron Ique

camping-

caravaning

Electronique pour camping-caravaning
Claude Gallés - 184 p. - 144 F

Cet ouvrage destiné aussi bien au possesseur

de fourgon aménagé qu'au propriétaire d'un

intégral haut-de-gamme , décrit des montages,
faciles a réaliser et d'une grande utilité.

SELECT

INITIATION
Initiation générale

Pour s'initier & I'électronique.
B. Fighiera, R. Knoerr

Tome 1. 115 F

Tome 2. 115 F

Initiation pratique

L'électronique au quotidien.
Ch, Tavernier. 115 F

Mes premiers pas en électronique.
R. Rateau. 118 F

Formation pratique &
I'électronique moderne,

M. Archambault, 125 F
Montages didactiques.

F. Bernard. 28 F

Montages simples

pour téléphone.

R. Knoerr. 150 F

Progressez en électronique.
L.P. €hmichen, 159 F

Ampli BF a transistors.

G. Amonou. 95 F

PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE

Montages, réalisations

Jeux de lumiéres.

H. Cadinot. 148 F

Les cellules solaires.

|.P. Braun, B. Faraggi,

A, Labouret, 125 F

Mise en oeuvre du 8052 AH BASIC.
2 Morin. 190 F

11 disquette incluse)

Montages électroniques pour vidéo.

. Cadinot. 139 F

DUNOD

E D!

LoiE R

Montages autour du 68705.

X. Fenard. 190 F

(1 disquette incluse)

Cartes a puce.

P. Gueulle, 135 F

L'électronique au quotidien.

Ch. Tavernier. 115 F

L'électronique a la portée de tous.

G. Isabel. Tome 1. 118 F
Tome 2. 118 F

Guide pratique

des montages électroniques.

M. Archambault. 90 F

75 montages a LED.

H. Schreiber. 97 F

Réussir 25 montages a circuits intégrés.

B. Fighiera. 95 F
Composants électroniques
programmables.

P. Gueulle, 145 F

Montages a composants
programmables.

P. Gueulle. 129 F
Alimentations a piles et accus.
P. Gueulle, 129 F

Les CMS.

B. Pétro. 129 F

Faites parler vos montages.
Ch. Tavernier. 125 F
Lignes a retard numérique.
B. Dalstein. 135 F
Montages Flash.

Ch. Tavernier. 95 F
Montages Flash 2.

E. Lemery. 95 F

Montages domotiques.

Ch. Tavernier. 147 F
Interphone, téléphone.

P. Gueulle, 142 F
Répondeurs téléphoniques.
P. Gueulle. 140 F

Construire ses capteurs météo.
G. Isabel. 115 F
Télécommandes.

P. Gueulle. 148 F

(0T \\

(Disquette incluse)

D

Réussir ses récepteurs
toutes fréquences.

P. Bajcik. 149 F
Récepteurs ondes courtes.
P. Bajcik. 129 F
Electronique laboratoire
et mesure.

B. Fighiera, R. Besson,

Volume 1. 730 F - Volume 2. 130 F

Jeux et gadgets.

B. Fighiera, R. Besson, 130 F
Protection et alarmes.

B. Fighiera, R. Besson, 130 F
Auto et moto.

B. Fighiera, R. Besson, 130 F
Maison et confort.

B. Fighiera, R. Besson. 730 F
Electronique et modélisme
ferroviaire.

J.L, Tissot. 135 F

Modélisme ferroviaire.

J.L. Tissot. 139 F
Electronique pour modélisme
radiocommandé.

P. Bajcik - P. Oguic. 749 F

27 modules d'électronique
associatifs.

Y. Mergy. 225 F

(1 disquette incluse)
Circuits intégrés pour thyristors
et triacs.

M. Couédic. 168 F

Schémas et circuits

Les 50 principaux
circuits intégrés.
R. Knoerr. 750 F
Circuits imprimeés.
P. Gueulle. 138 F

Circuit.s

Ill[(‘ol (& S pour

27 modules d'électronique associatifs
Yves Mergy - 296 p. - 225 F
27 petits circuits interdépendants a

assembler les uns aux autres pour réaliser
les applications les plus diverses.

thvrl';t(;n‘s

[Circuits intégrés pour thyristors et triacs
Marc Couédic - 224p. - 170 F
Concu pour progresser dans le domaine de
I'électronique de puissance, cet ouvrage aborde
les aspects de la conception et de la réalisation
de montages a circuits intégrés ainsi que
les possibilités d'utilisation de ses circuits.

OUVRAGES

Dépannage TV - Radio - CB

Dépannage des téléviseurs noir et
blanc et couleurs.

R. Raffin, 198 F

Antennes pour satellites.
S. Nueffer. 749 F

CB service.

P. Georges. 119 F

Soyez cibiste.

J.M, Normand. 55 F
Manuel pratigue de la CB.
P. Georges. 96 F

CB Antennes,

P. Gueulle. 98 F

Les Antennes.

R. Brault. 245 F

Guide Radio-télé.

B. Fighiera. 120 F
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S BT T R r e
Si les applications
des sources de ten-
sion sont assez bien
connues des lec-
teurs, puisque
celles-ci figurent
dans de tres nom-
breux montages, ne
serait-ce que pour
stabiliser la tension
d’alimentation, on
ne peut pas en dire
autant de leurs ho-
mologues que sont
les sources de cou-
rant qui ont pour-
tant, elles aussi, de
trées nombreuses ap-
plications.

Apres quelques rap-
pels relatifs aux gé-
nérateurs de cou-
rant, nous vous
proposons d’en réa-
liser un, qui, une
fois associé a un
multimetre bas de
gamme, vous per-
mettra de bénéficier
de quelques fonc-
tions supplémen-
taires qui font sou-
vent défaut sur
certains modeles
(surtout quand on
en a besoin).

Générateur de courant

Pour simplifier notre étude théo-
rique, nous ne considérerons que
les générateurs continus, en nous
souvenant neanmoins gue tout ce
que nous expliquerons pourra étre
adlapté aux générateurs alternatifs.

Un peu de théorie, le
générateur de courant idéal

Un générateur (ou encore une sour-
ce) de courant est par définition un
dispositif capable de délivrer un
courant constant dans sa charge et
ce, guelle que soit la valeur de cel-

INITIATION

LE GENERATEUR
DE COURANT :
THEORIE ET APPLICATION

le-ci. Les figures 1a et 1b représen-
tent les 2 symboles en vigueur pour
les sources de courant dites idéales.
La caractéristique | = f (R) représen-
tant la valeur du courant | délivré par
de telles sources dans une résistan-
ce R en fonction de cette méme va-
leur R, est une droite horizontale
d'ordonnée | (figure 2). Comme |la
circulation du courant | dans R pro-
dluit & ses bomes une tension U = R.
| et que | est constant, la caractéris-
tique | = f(U) d'un tel générateur est,
elle aussi, une droite parallele a I'axe
des abscisses. Généralement c’est
cette caractéristique que |'on fournit
pour les genérateurs de courant plu-
tét que U = f(R).

Générateur de courant réel

Les explications données dans ce
paragraphe s'appuient sur les
caractéristiques relevées pour le

LES DEUX SYMBOLES D'UN
 GENERATEUR DE COURANT.

(a) (b)
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générateur
gue nous vous proposens de
réaliser. La pratique montre que
lorsgu’un générateur de courant dé-
bite dans une résistance R dont la
valeur augmente dans des limites
raisonnables (zone A de la figure
3), la courbe | = f (U) est une droite
obligue d'crdonnée lo et de pente
négative Al/AU =-1/Ri. Le schéma
équivalent qui traduit ces résultats
est constitué par la mise en paralle-
le d’'une source de courant idéale
(valeur lo) avec une résistance inter-
ne Ri comme cela est représenté a la
figure 4. Si I'on continue d’augmen-
ter la valeur de la résistance de char-
ge R au-dela de Rmax (zone B), on
voit généralement apparaitre une
modification dans la pente de la
courbe | = f (U) qui correspond a la
saturation des composants actifs de
la source étudiée.
Seule la zone A correspond & un
fonctionnement de type générateur
de courant. Les 3 éléments caracté-

CARACTERISTIQUES COURANT-
“TENSION D’UN GENERATEUR
7' DECOURANT IDEAL.
1 A
lo
0 > RoulU




I(mA)
A
. 11,00 T
f: Ri= |ﬂ| = 16,1k
Al
110,00 e VM
+ Zone B
1€ ——_j[ ___________ ""E_ﬁl-’ R S
L AU \\
9,001 - - ‘
Zone A |
|
4 I
8,00
1
T |
7,00 :
6,00
|
| ]
T i T AT T 4 5 6 T
' CARACTERISTIQUE I=F(U)
* PDU GENERATEUR 10MA.

ristiques d’un générateur de courant
réels sont donc “lo, Ri et Rmax”. Pour
relever expérimentalement ces 3
grandeurs, il suffit de réaliser le mon-
tage représenté & la figure 5 pour le-
quel le générateur de courant étudié
est présenté comme un dipdle de
bomes A et B que 'on fait débiter
dans une boite & décades de résis-
tances, ou & défaut dans des résis-
tances de valeurs comprises entre
10 et 1500Q a 1 % comme nous
I'avons fait nous-méme pour obtenir
la courbe preposée.

[l peut sembler étonnant d'étudier
un générateur de courant sans qu'un
milliampéremetre soit présent dans
le mentage. La raison en est que tout
milliamperemetre possede une re-
sistance inteme “a” aux bornes de la-
guelle apparalt une tension non nul-
le lorsgu’il est traversé par un
courant. Pour un multimetre clas-
sigque, sur le calibre 20mA la résis-
tance interne “a” est proche de 10Q
soit pour [ = 10mA une chute de ten-
sion de l'ordre de 100mV qui n'est
pas forcément négligeaole devant la
tension & mesurer aux bornes du gé-

A

dl

\A EQUIVALENT D'UN GENE-
DE COURANT REEL.

nérateur étudié. Pour chague valeur
de R, on note la tension U et on cal-
cule le courant | qui la traverse par la
formule | = UR. Une fois les diffé-
rents points placés sur le graphique,
le prolongement de la courtbe pour
R = 0 donne lo (=10mA) alors gue
I'inverse de la pente de la zone A
donne Ri = 16,1 kQ puisgue
Al = 0,43mA pour un AU de 7V.
Rmax est lue directement sur le gra-
phique et vaut dans nofre cas envi-
ron 750Q. Une analyse plus fine de
la courbe (figure 3) montre que le
courant | est constant et égal a 10mA
tant que U ne dépasse pas 0,8V soit
0 < R < 80 Dans cette zone le gé-

nérateur de courant peut étre consi-
dérée comme idéal.

Si I'on est moins rigoureux sur la gua-
lité du générateur, en tolérant une va-
riation pour | de 1 % on arrive jusqu'a
U = 9V soit une charge R = 200Q2 et
on peut méme aller jusgu'a R = 700Q2
si I'on se contente d’'une précision
de 5 %. De fagon pratique, la limite
de fonctionnement & 1% peut étre
obtenue a partir de la résistance in-
terme Ri en écrivant gue la charge R
doit étre inférieure a Ri/100 pour cet-
te limite, ce qui donne ici 160Q et
correspond a peu de chose pres aux
200L2 releves sur la courbe. Cette fa-
con de calculer repose sur le fait que
si @ résistances Ry et Ry telles que Ry
= Ry/100 sont en parallele, alimentées
par un courant global |, ce courant |
se répartira pour 99 % dansReet 1 %
dans Ry comme le montre la figure 6.
Remarque

Pour avoir une idée “grossiere” de la
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Het———> U (Volts)
Rm 50 Oh ( i )
"7 g
X R ms 0’01

valeur Rmax de la charge R qui in-
digue la fin de la zone utile A, sans la
relever expérimentalement, et en
supposant que la résistance inteme
de la source de courant ne soit pas
trop faible (pente de la caracteéris-
tique | = f (U) pas trop grande) cn
peut écrire que Rmax = Ualim/lo. Bien
que I'erreur commise sur la détermi-
nation de Rmax par cette formule
puisse atteindre et méme dépasser
100 % (seule la mise en équation du
schéma de la source permet de faire
un calcul rigoureux), le renseigne-
ment obtenu peut étre exploité utile-
ment si I'on prend une marge de sé-
curité conséquente. Lapplication de

cette formule approchée a notre gé-
nérateur pour leguel | = 10mMA

(=0,01A) et dont la source d'alimen-
tation est une pile de 9V, donne Rmax
= 9/0,07 = 900Q. le lecteur attentif
objectera gue vue la présence d'un
régulateur 78L05 il aurait peut-étre été
preferable de prendre la tension de
sortie du régulateur soit 5V, plutét
gue celle de la pile, ce gui conduit &
Rmax = 500€2 au lieu des 900 trouveés
avec précédemment. Cela n'a aucu-
ne importance car avec une marge de
securité importante (facteur 4 ou 5

Bolte &

MONTAGE DU RELEVE DE CARAC-
TERISTIQUE I=F(U).

décades de
résistances



Ri R2=R1/99
& R1/100
0,011

o .

0,991

soit Rmax =200Q0), guelle que soit la
valeur considérée, on est certain de
ne pas se tromper. Comme par
ailleurs on sait ici que Rmax = 750Q
on voit que l'approximation propo-
sée n'est pas trés éloignée de la réali-
té. Lanalyse détaillée du schéma
structurel montre gue la limite théo-
rique correspond en fait & la satura-
tion du transistor T, situation qui laisse
Ualim- Ve- Vsat aux bornes de la
charge soit (9-0.8-0.1) = 8,1V c’est a
dire Rmax=810Q. Les valeurs théo-
riques et pratiques, ainsi que celles
données par notre approximation
sont assez proches I'une de l'autre il
faut en convenir.

Réalisation
d’'un générateur
de courant de 10mA

Pour realiser un générateur de cou-
rant, différentes solutions qui dé-
pendent dans une certaine mesure
de l'application pour laquelle il est
destiné sont envisageables. Notre
objectif étant d'utiliser ledit généra-
teur en asscciation avec un multi-
metre, afin de bénéficier de nou-
velles gammes de mesure, il faut que
le courant | soit le plus constant pos-
sible quand la tension & ses bornes
varie, méme dans des proportions
importantes.

Analyse du schéma
structurel

Pour ce faire, nous avons fait appel &
un transistor dont nous avons fixé le
potentiel de base Vb a environ 1,4V
grace aux 2 diodes D1 et Do (figure
7). La tension base-émetteur (Vbe)
du transistor étant pratiguement in-
dépendante de satension collecteur-
émetteur (Vce), Le potentiel d'émet-
teur se trouve |ui aussi fixé a une valeur
constante Ve par rapport & la masse
QUi vaut dans notre cas Ve = Vb-Vbe
=1,4-0,6 = 0,8V. La tension Ve étant
fixe, on en déduit que le courant
d'émetteur le = Ve/P est constant lui
aussi et gu’en plus, on peut |'ajuster
en agissant sur P. Comme fout élec-
tronicien sait gue les courants
d'émetteur et de collecteur d’'un tran-
sistor sont €gaux au courant de base
pres, on en déduit gue le courant
collecteur Ic sera lui aussi constant et
réeglable par P. Toute cette théorie
marche trés bien tant que le potentiel
de base du transistor est constant. Or,
lorsque la pile qui alimente le monta-
ge vieillit, le potentiel de base dimi-
nue et le courant Ic en fait de méme.
Certes cetfte diminution n'est pas trés
importante mais elle peut représenter
quelgues % (quand la pile passe de
9 a 7,5V) erreur qu'un appareil de
mesure doit éviter d'ol le réle du ré-
gulateur de tension qui alimente la
ase du transistor et les diodes D1 et
De. La résistance R de 1,2 kQ détermi-
ne la valeur du courant circulant dans
les 2 diodes. Celui-ci ne doit pas étre
trop faible ni trop important afin que
le point de repos des diodes soit si-
tué apreés le coude de leur caractéris-
tique sans pour autant que 'effet jou-
le n‘entraine de déplacement de ce
point de repos.

Les 2 capacites Cq et Co assurent un
découplage efficace du régulateur

—

EBC (BC547)
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afin d'éviter son entrée en oscillation.
En coupant la liaison entre les points
MetN et eny insérant une deuxieme
pile de 9V, on accrait la zone (A) de
travail du générateur puisqu'on se
souvient gue Rmax=Ualim/lo. Cette
modification pourra étre mise a pro-
fit, comme nous le verrons un peu
plus loin, pour tester des diodes zé-
ner dont la tension dépasse 10V,
Avec ou sans cette modification, on
dispose entre les points A et B d'un
générateur de courant lo de valeur
ajustable par P

Pour faciliter les liaisons avec les
composants a tester et le multimetre,
on munira les sorties A et B d’'une
part de pinces crocodile isolées et
d'autre part de bornes femelles de
2mm dans lesquelles viendra s’enfi-
cher le multimetre. LUinterrupteur
d'alimentation est en fait un poussoir
a contact normalement ouvert. Le
geénérateur ne débite que pendant la
phase d'appui sur le poussoir ce qui
a 2 avantages. Le premier est une ré-
duction de la consommation, le se-
cond réside dans 'absence de déri-
ve thermique.

Réalisation

Les quelgues composants sont ras-
semblés sur le circuit imprimé de la
figure 8. Iis seront implantés com-
me cela est indigqué figure 9. Comp-
te tenu de la taille du montage, ce-
lui-ci pourra trouver place dans de
nombreux types de boftier, comme
le modeéle C1 de MMP gui posséde
un logement pour la pile.

Utilisation

du générateur
de courant

Réglage du courant

Cette opération peut se faire soit
avec un milliampéremetre sur le ca-
liore 20mA disposé entre les bornes
de sorties A et B, soit avec une résis-
tance étalon de 10Q placée entre les
mémes bomes, un voltmetre nume-
rique sur le calibre 200mV étant pla-
ce sur les bornes de mesure comme
le montrent les figures 10a et 10b.
Dans un cas comme dans |'autre, on
maintient le poussoir P enfoncé, et
on regle P pour que lindication soit
égale a 1T0mA ou & 100mV suivant la
solution adoptée.

Utilisations

Pour toutes les mesures, un volt-
metre dont le calibre sera adapté a
la circonstance est disposé entre les
bornes rouge et bleue du montage.



TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

Le composant testé est pris entre les
pinces crocodile.

Mesure de résistances de résis-
tances de faible valeur (R < 80Q2)
La limitation & 80Q correspond & la
plage de valeurs pour lesguelles le
courant | reste constant (courbe). On
peut dépasser cette valeur mais il est
évident que plus la limite sera élevée
moins la mesure sera précise. Pour
des résistances de valeur inférieure &
200, on utilise le caliore 200mV et 2
(ou 20V) au deld. Apres avoir placé
la résistance inconnue aux bornes du
générateur, on appuie sur P. La valeur
deR(en Q)estdéduite de U(enmV)
par simple application de la loi
d'ohm R = U/10 puisgue ici | est ex-
primé en mA. On remarguera a I'ex-
périence que la précision obtenue
est bien supérieure a celle du calibre
200Q2 des multimétres puisque pour
1Q notre dispesitif donne un afficha-
ge 10.0, alors que la méme résistan-
ce placée sur le calibre 200Q2 donne
1.0. On peut mettre a profit cette
premiere application pour mesurer
Cal 2V

Cal 2V

A"'.

Dol |
P e |

VOLTMETRE

A

B

V calibre 200mV
la résistance interne d'un milliampeé-
remetre sur ses différents calibres.
On pourra ainsi connaftre avec préci-
sion la chute de tension gu'un tel ap-
pareil produit lorsqu’il est inséré
dans un montage.

Testeur de jonction

Suivant que la jonction placée entre
les points A et B sera dans le sens di-
rect ou inverse (figures 11aet 11b),
le voltmetre (calibre 2V) indiguera
une valeur de I'ordre de 0,6 ou 0,7V
ou affichera “1.” (clignotant) caracté-
ristique d'un dépassement de ca-
libre. Cette différence permet de dé-
terminer les pdles d'une diode
n‘ayant plus de repere pour sa catho-
de ou encore de repérer les pattes
d’un transistor au brochage inconnu.
Olutre cette technique de repérage
des pdles d’'une jonction, on pourra
par exemple faire des mesures com-
paratives entre différents modeles de
diodes pour choisir celle qui présen-
te le moins de chute de tension (ré-
sistance interne plus faible) pour un
courant donné. Sur le méme princi-
pe, on pourra tester des diodes LED
dont on verra gue le seuil différe as-
sez nettement en fonction de la cou-
leur, et méme déterminer des ten-
sions de diodes zéner a condition
toutefois que celles-ci soient infé-
rieures a 8V. Pour mesurer des ten-
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0 IMPLANTATION DES ELEMENTS.

ETALONNAGE DU GENERATEUR
10MA.
A
lo

®

B

mA calibre 20mA

sions de zéner plus élevées, il faut uti-
liser une seconde pile de 9V que 'on
place entre les points M (pdle +) et N
(pdle -) apres avoir coupé la piste
Cuivrée entre ces mémes points (vVoir
le schéma structurel).

Nous espérons que cette réalisation
vous permettra d'améliorer les capa-
Cités de mesure de votre laboratoire
personnel et que vous ['utiliserez
dans de nombreuses circonstances.

F. JONGBLOET

Nomenclature

R:1,2kQ5 %

(marron, rouge, rouge)

P : 100 Q ajustable horizontal
Piher

€1, Co: 100 nF/63V milfeuil

T : BC547 ou équivalent

D4, D:: 1N4148

REG : 78L05

P : poussoir pour circuit
imprimé Dé rond

2 bornes 2mm (rouge + bleue)
2 pinces crocodile isolées

1 connecteur pour pile 9V
type 6F22

1 coffret MMP type C1
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PROJETS SOUS DELPHI :

UN OSCILLOSCOPE

« 2 VOIES »

Cet oscilloscope « 2
voies » est destiné a
fournir une approche
_simple et écono-
‘mique du probléme
de la visualisation
sur P.C. de variations
de type analogique.
Linterface graphique
est réalisée sous

‘Windows 95, avec
DELPHI 2.0.
&
Le projet T r) il
g| ————— ~
Il consiste & réaliser un boitier de 74 ok Rofi & '?gk
conversion analogigue/digitale per- [FeR ey |
| Co/DB25 |
mettant de rendre compte sur b ———— 4 6
'écran du PC. des variations de ten- ~ o} i
sions présentes sur 2 entrées. Le fait 0—% 5| —
de présenter le « 2 voies » entre . K Cs
guillemets doit cependant retenir Cc.ﬁ 3
votre attention sur le fait gu’en raison O— -i-‘i-
méme de la nature du montage €lec- 7
tronique employe, la visualisation si- o E
multanée des variations sur les 2 en- o—i18
trées doit étre comprise comme la o—%
possibilité de passer rapidement, et o—17
sans modification des points de oo__E
contrdle, d'un relevé a l'autre. En o—8—
outre, il n'est pas question d'espérer 0—3—1 74 ck
dans cette configuration un tracé S
d’une rapidité éguivalente aux pro- OC—T 6 Dout  Anine>
duits du commerce dont nous ef- o—%
fectucns parfois la présentation o T 50 & Ref- 4.3
dans cette revue. Tz
Ceci posé, ce boitier de conversion 0;" 25 4 7
donne entiére satisfaction pour I'ob- o LR I
servation de variations d’'une tension \J 7 77
de 0 3 5V maxi. aux fréguences
comporises entre 0 et 10.000 Hz. 3 \f
Notre oscilloscope se compose + o0—¢ REG
donc d’'un boitier sur lequel vien- Pl 7805 _L e e
nent se raccorder les fiches BNC des g yoits = 2ouF 2 2k
sondes, ainsi que le cable de liaison
vers le connecteur DB 95 de la sortie e
imprimante parallzle du P.C. 7 M R —— G2
Le tracé dles graphes s'effectue di- 10K T HE
rectement sur I'écran affiché dans
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une fenétre de Windows. Une zone
d’affichage des graphes est située
sur la gauche de cette fenétre. Elle
comporte un guadrillage dont
chague espace entre les traits hori-
zontaux correspond & un Volt. A
droite, sont disposés les contrdles
relatifs aux voies, avec notamment
dlans des cases a cocher la sélection
de la voie active.

Un premier bouton « Lecture instan-
tanée » ne donne gu’une valeur
comprise entre 0 et 955. Le résultat
s'affiche dans les zones d'édition
respectives des voies 1 et 2.

Les boutons de réglage situés dans
|'encadrement des voies 1 et 2 (mV)
permettent le trace d’'une ligne de
référence sur le graphe. Il suffit pour
cela d'ajuster la valeur en millivolts
de la voie qui ne doit pas étre active
pour le relevé.

Les contréles relatifs au tracé du
graphe se situent sous la zone gra-
ehigue. Un premier bouton « TRA-
CE » permet des son appui d'effec-
tuer un tracé en continu des
variations cbservées sur la voie sé-
lectionnée. La diode électrolumi-
nescente qui s'affiche allumée in-
digue que la trace est active. En
appuyant a nouveau sur « TRACE », la
diode électroluminescente s'éteint
et le graphe se fige.

Vous pouvez sauvegarder le graphe
sous la forme d’un dessin BitMap,
rangé dans le répertoire courant
sous un nom « oscillo (numéro).
BMP » des l'appui sur le bouton
« SAUVER ». Pour modifier le numé-
ro du dessin, faites varier la valeur de
N° image. Ce Bitmap qui occupe

sous sa forme brute un espace
disque de 66 Ko peut étre repris et
travaillé dans un logiciel de dessin
ou intégre dans un texte.

La maquette

Le circuit de conversion Analo-
gigue/Digitale type TLC 548 se trouve
au coeur de cette maguette simpli-
fiee a I'extréme. En observant le sché-
ma, Vous constaterez que ce circuit
8 broches n'a besoin que d'un envi-
roennement réduit au strict minimum
pour fonctionner, et qu'en définitive,
il pourrait donner lieu & une réalisation
suffisamment compacte pour tenir
dans un capct de Su-D (proposition
de Daniel Schoorens, & |'origine d’un
montage a une voie, alimenté direc-
tement en 5V par des lignes de don-
nées placées a |'état haut.)

Les broches 1 et 3 donnent les va-
leurs Plus et Moins de la tension de
référence. C'est la diode LM 336 quli,
grace au potentiometre de réglageR,
foumit la tension exacte qui doit étre
de 2,5V. La mesure s'effectue via la

LM
336

+
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broche 3, et ses résultats sont déli-
wvrés par la broche de sortie des don-
nées (D. out), des sélection du boi-
tier (/Cs), et apparition d'un signal
d'horloge.

Le connecteur du port paralléle de
I'imprimante échange les signaux
nécessaires au traitement de la
conversion.

Un pont diviseur sur chague entrée
(voiel et voie?), met & niveau les
tensions qui ne doivent en aucun cas
excéder la valeur de 5V.
Lalimentation 5V de la maguette est
délivrée par un régulateur 5V de ty-
pe 7805. Une pile 9V (que vous
prendrez soin d'éter de son loge-
ment apreés chague utilisation de la
maqguette, méme si sa consomma-
tion est relativement faible) rend ce
montage totalement autonome et in-
offensif pour le matériel sur lequel il
vient se connecter.

La réalisation

(fig. 7 et 8)

La réalisation du circuit ne comporte
pas de réelles difficultés, bien que le
tracé des pistes situées sous les Cl;
et Clg nécessite une certaine atten-
tion pour éviter tout risque de court-
circuit intempestif. Vous procéde-
rez donc en suivant la marche &
suivre habituelle d'implantation des
composants, en commengant par
disposer les 4 straps, les résistances,
les supports de circuit intégré et fi-
nalement les condensateurs, le régu-
lateur, le LM 336 et le potentiometre
réglable par vis. Vérifiez |'orientation
du 7805 et du LM 336 en vous re-
portant au dessin des brochages (fi-
gure 2). Si vous placez un inverseur
(qui N'apparait pas dans le schéma
enraison de son caractere facultatif),
repérez son emplacement par rap-



Oscilloscope 2 voies
sur P.C.
Voie 1
Voie 2 q
Liaison parallele

or;ij DF tact avANT.

port au boitier dans lequel vous de-
vrez préparer des encoches. Pré-
voyez de méme une découpe pour
le connecteur DB25, qui doit étre
vissé de maniere a ce gue l'en-
semble du circuit soit solidaire du
boitier.

La partie la plus délicate de la réali-
sation sur le plan mécanigue consis-
te & découper 2 lumiéres dans le
couvercle, sur lequel viennent se
fixer les fiches BNC. Il est impératif
gue la largeur des lumiéres corres-
ponde au diametre des BNC pour
éviter que ces demieres ne se met-
tent & tourner lors des ranchements
successifs. Une fois bien vissées,
soudez les cosses de masse des
BNC qgui feront dés lors office de
méplat de blocage. Vous utiliserez
un céble souple blindé pour effec-
tuer la llaison entre les BNC et les
points d'entrée du circuit.

Nous vous proposons un exemple
de face avant (figure 3), que vous

ol-ﬁuiidcms- unusées.

3 1

-

[

80 ©0 00000 GO,
©0000060600600 Q

Con

[
25 14
necteur SUB-D 25 points femelle

1/O Clock (broche 7)
1

0
Cs (broche 5)

T

Data Out (broche 6)

pourrez coller sur le boitier, ce qui
donne une idée précise des empla-
cements des connecteurs.
L'orientation des connecteurs DB25
sur la nappe 25 fils est donnée sur la
figure 6.

La conversion A/N

La figure 4 donne la séguence
d’'événements nécessaires & la
conversion analogigue/numérigue,
dont I'aboutissement s’exprime
sous la forme d’'un mot de 8 bits
dont la valeur est comprise entre 0
et 255. L'acquisition de cette valeur
s'obtient en plagant a 'état bas I'en-
trée/Cs (sélection du circuit), puis
en appliguant un signal d’herloge.
Le Cs et I'horloge sont délivrés par
les sorties DO et D1 du registre de
données de I'imprimante parallele.
La lecture des données envoyées
ppar un circuit de conversion A/D ne
nécessite qu’'une seule entrée du
registre d'état de |'imprimante.
Nous devrons donc effectuer la lec-
ture successivement sur 'une puis
sur I'autre (Busy et Ack.) afin d’'ob-
tenir le résultat des deux conver-
sions.

Les broches utilisées sur la DB25 du

./ O]

L, 000000000000

NENNEEESES a.‘_.;JL £

6500060050050

o

Connecteur DB25 méle a sertir
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| |
| |
GG CI G CHCDCTAG:

port imprimante (figure 5) sont les
suivantes : €, 3, 10, 11 et 25.

DB25  Nom  Niveau Entrée/Sortie
o Do ] S
3 4 il g
10 Acknowledge 0 =
1 Blsyd i e E
ob bt o Bl /

Le programme

Comme pour chagque séance de tra-
vail avec DELPHI, vous devez créer
un répertoire dans lequel les fichiers
du programme seront rangés (DEL-
PHO9). Agrandissez ensuite la feuille
de travail puis procédez a la dépo-
se des composants en suivant
I'ordre le plus logigue. Vous com-
mencerez donc par un Bevel (cadre
Creux) gue vous élargirez au maxi-
mum. Déposez ensuite dans ce Be-
vel un composant Image. Pour gque
la taille de ce composant corres-
ponde exactement aux dimensions
requises pour le tracé du graphe,
modifiez ses propriété Height en
inscrivant 257 et Width dans laguel-
le vous mettrez la valeur 255. En re-
venant sur la feuille, vous pourrez

Connecteur DB256 fem. a se

rtir




ajuster le Bevel afin qu'il encadre ré-
gulierement Image. Ajoutez ensui-
te sur la feuille deux grandles zones
de travail : Une GroupBox et un autre
Bevel sous Image. Vous modifiez la
propriété Caption de GroupBox1 en
inscrivant « Sélection des voies »
avant de déposer 2 nouveaux Bevel
a l'intérieur.

Pour la sélection des voies, placez 2
CheckBox, puis 4 étiquettes (Label)
dlans le Bevel situé au dessous, ains
qu'un BitBtn. Dans le Bevel3, 2 éti-
guettes & coté desquelles sont ali-
gnés 2 Spinkdit, sont rangées au
dessus de I'étiquette qui porte le
numero 7 (écran 1).

Les 2 demiers composants Bevel dé-
posés, placez les 3 boutons BitBtn,
le Spin Edit et le demier Label.

Pour éviter le caractere fastidieux
des descriptions, voici la liste des
valeurs & medifier dans les proprié-
tés des composants.

Bouton TRACE :

- caption : TRACE.

- Gliph : Grphline. BMP.
- Layout : blGlyphTop.
Bouton SAUVER :

- caption : SAUVER.

- Gliph : video. BMP.

- Layout : blGlyphTop.
Bouton LECTURE. .. :

- caption : Lecture instantanée.
- Gliph : zoomin. BMP.

Pour obtenir les Glyphs, effectuez
une recherche dans les répertoires
suivants :

C N\programFiles\BorlanchDelphi2 .0\
mages\outtons

Le Glyph du BitBtn dans lequel la
diode électroluminescente doit étre
dessinée se trouve dans le méme ré-
perioire. |l est cependant nécessaire
de prévoir dans |'Unit une procédu-
re de basculement de la diode d’un
état vers un autre (allumée/éteinte)
en cas d'appuli sur le bouton TRACE.
Cest en fait ce qui est réalisé avec la
procédure liée a I'événement On-
Click de TRACE.

procedure TForm1.trace (Sender :
Tobject);

begin

If bascule =0

then begin bascule : = 1;
BitBtn4.Glyph.  LoadFromFile
('lLed10n. bmp’) ; end

else begin bascule : =0 ;
BitBtn4.Glyph.  LoadFromfFile
(‘Led1Off. bmp") ; end ;
oscilographe (Sender) ;

end 2

Les dessins BitMap des LED se trou-
vent dans le répertoire Image des

: GrmupBuxT ,—_——
CheckBox1  CheckBox2
= :

— Gevel2 —
Il Laben = | Ecit
 Lebel  [Edie

BitBin2 l e

e Eevei}ﬂ L

Labeld  SpinEditl ﬂ; |

BitBtn1 |- i
|Labele }

il Beveld

% Labeld  SpinEcit 3] ® -

Label?

Glyphs. Vous devez donc recopier
« Led10n. bmp » et « Led10Off.
tmp » dans votre répertoire courant
(celui dans lequel se trouvent tous
les fichiers de votre nouveau pro-
gramme).

Les propriétés des SpinEdit 1 et 2
sont :

- Min value : 0.

- Max value : 5000.

- Increment : 100.

et SpinEdit3 :

- Min value : 1.

- Max value : 99.

- Increment : 1.

La valeur du SpinEdit 2 est reprise
dans le corps de la procédure de
sauvegarde du dessin de |'écran.
Cette demiere est d'une simplicité
déroutante puisgu'il s'agit pour nous
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d’effectuer |'enregistrement du
contenu de Imagel dans un fichier
BitMap (BMP), en modiifiant simple-
ment un élément (le numéro d'enre-
gistrement) dans la chalne de carac-
teres du nom.

procedure TForm1.sauve_image
(Sender : TObject) ;

var NomFichier : string ;

begin

NomFichier : = ‘oscilo’ + IntToStr
(SpinEdit3.Value) + ‘. BMP’ ;
Image.Picture. SaveToFile (NomFi-
chier);

end A

Pour memaire, I'adresse du port im-
primante correspond généralement
a LPT2. Pour un autre port, medifiez
les adresses en vous référant au ta-



bleau suivant
Les registres employés sont :

Les essais

Les essais (dont les résultats sont af-
fichés sur I'écran 2) furent menés
grace & un simple oscillateur sur une
frequence d'environ 1000 Hz. Utilisé
sur un 486 DX4 100, le programme
devrait cependant permettre
d'étendre la gamme des relevés

pour une machine fonctionnant &
une vitesse supérieure. A condition
de prendre la précaution de ne pas
sélectionner les 2 voies en méme
temps, la lecture reste bonne pour la
gamme annoncee.

||| velewdevi |
o |

Fonction du port LPT1d LPT1h L[PT2d [PT2h  LPT3d LPT3h
de données - 956 3BC 888 378 639 978
d'état 957 3BD 889 379 633 279
de contréle 958 3BE 890 37A 634 - 97A
Registre de données :
Nom Bit Valeur
DO 0 1
D1 1 9
D2 ) 4
D3 3 8
D4 4 16
D5 5 39
D6 6 64
D7 7 128
Registre d'état :
Nom Bit Valeur
0 1
1 2
9 4
Error 3 8
Select 4 16
Paper ocut 5 39
Acknowledge 6 64
Busy 7 198

0 IMPLANTATION DES ELEMENTS
0 TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

Yaleur de V2 I

@\ Lecture instantanée

§

| Voie 1(mY) |U | |
" voiszmyy 500 3]
i 1

| Référence en milli-Volts

9 VOLTS
| |
-+
| |
O REG _E éJ o
ci
c2 R U1
@) WO o I
iy - o
sfs)s il
8 - W
m - it i
05 0 —_— | O
© ©
_|
| Co/DBRS |
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Cette maquette n'est qu'un prétexte

pour aborder des notions de pro- R
grammation sous Windows avec Nemenclature

Delphi. A vous maintenant de tirer .

profit de cette plate forme detravail, R ; Potentiométre (réglage
modiifier le source et utiliser des pro-  pap vis) de 10 kQ

cédures de temporisation, afin de Re: Reﬂstance de 2,2 kQ
faire apparaitre un réglage de la ba- (Rouge, Rouge, Rouge)

se de temps, pour un usage tres
sougle dans une gamme étendue ?;T‘:.;’: Résistances de

de fréquences. Vous trouverez les

sources, dessins et annexes surnotre ('ﬂﬂ'-'-‘-'!'é Noir, o"?“’f{ﬁ =
site Internet ainsi que sur notre ser- <1 Condensateur polarisé
veur Minitel. 22 yF
C. : Condensateur polarisé
1 uF

P.RYTTER  Cly, Clp: Convertisseurs D/A

de type TLC 548

LM:LM 336

Reg : Régulateur 5V 7805

1 connecteur pile 9V

9 fiches fem. BNC a visser
sur boitier

1 immrseur coudc a souder
sur C.I.

1 boitier

1 connecteur DB25 male
coudé a souder sur C.I.

1 connecteur male et fem. a
sertir sur nappe

1 nappe 25 fils, Iongueur

Chaine d’acquisition vidéo en kit
pour PC

SCOPER

Le distributeur d’images

Vous permet a partir d’un

seul poste TV, de distribuer

Canal +, K7 vidéo, satellite

analogique ou numérique,

CDV etc. sur différents %

postes TV sans ciblage Version couleur 2990 F

(1 carte pc en kit, 1 caméra CCD miniature)

(1 convertisseur/processeur vidéo RVB)

Version monochrome 1990 F

WEmz | e i i ; ini
o ,6114"4#3'4!8}5'7_,7 2948 (1 carte pe en kit, 1 caméra CCD miniature)

FAX / MODEM

14 400 Interne
Transfert de fichier
Jjusqu’a 115 200 bps
Sporister Winmodem
[FRobotics
Vocal 28 800 Interne 390 F
Marque Eiger LABS, Gérée par DSP
Le DSP assure une meilleure qualité de transmission
sur des lignes de mauvaises qualités.

Fournis avec driver windows 3.1, 95 et diverses
applications telles que des gestionnaires de fax,
boite vocale, etc.

Pour chaque modem notre partenaire
ARTINTERNET vous offre 2 mois

d’abonnement sur internet

TATION
FE%SE SO%DAG%

LE CHOIX DES PROFESSIONNELS

La reputation des outils de soudage ANTEX n'est plus
a prouver. Pour mieux satisfaire notre clientéle, ALTAI
distribue depuis un an la gamme compléte de fers et
de stations de soudage ANTEX.
Elle se distingue par :

- Lefficacite et la qualité de chaque produit;

- la conflance qecelle p 0 (1 ses clieits;

- un choix varie et complet;
- une technologic de fabrcalion trés évolliée.

104 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

—_— ALTAI FRANCE

Z.1. Paris Nord Il BP 50238 95956 ROISSY CDG Geden
Tél: 0148632092 Fax: 01 48 63 09 8¢

@ Fers a souder © Fers a souder sans fil ® Stations de saudage
© Kits de soudage © Pompes d dessouder @ supports
© Pannes de soudage © Pannes de dessoudage

!Pour recevoir votre cata[ogue ANTEX en couleur avec la liste
!des principaux distributeurs de votre région, joindre un chéque
!de 10F (port inclus).
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ELECTROMNISIUE =

ROBOTIQUE -

FAITES DE VOTRE PASSION
UN METIER

RADIO TV HIFI

sl o Niveau Type de
 Flectionicien 4&me =
 Technicien électronicien 3éme «
Tech r__gié_n de mainfenance en micro électronique 3eme -
BEP ¢ Jeme 0
nique Terminale 0
naissance des automatismes Acc. atous A
Approche de I'électronique numérique Acc. & tous A
EN CHOISISSANT EDUCATEL, Siondpotge Ml | A
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES Initiation & ['€lectronigue Acc. a tous A
_1J Vous choisissez liorement la formation qui convient le = Qufomo?es g seine 4
mieux & votre projet. Si vous hésitez, nos conseillers vous | Technicien en automatismes terminale =
guideront pour votre orientation. Vous pouvez les appeler G =T == ; ' _
au 02 35 58 12 00 & Rouen. lls sont ¢ votre disposiﬁon TeChn de mﬁ_!ﬂTenGnCe en mﬂfe”e! |nf0rm0hque Terminale o
ﬂ Vous étudierez chez vous, @ votre rythme. Vous pour- Monie_ur gepanneur adio TV Hif Seme
rez commencer voire étude & fout moment de I'année | Technicien RTV. Hifl lere o
et gognerez ainsi un temps précieux. LT i s
Technicien en sonorisation 3éme &
_‘?1_1 Pendant votre formcﬂion: vousf bénéficierez d’un ensel- ; Assi*;f@iﬁf ingénieur du son onde —
gnement prafique et dynamigue : vous recevrez avec vos : .
cours le matériel d'expérimentation nécessaire & vos exer- | Techn. de maint. de I'audiovisuel électronique 3&me =]
cices. Certains de ces matériels onf été spécialement ‘ i o 5 <
créés par le bureau d'étude d'EDUCATEL pour ses &léves. Installateur dépanneur en électroménager deme 2
ﬂ Vous serez suivi personnellement par un professeur _Boc-prf)fesslonne! WA CAPIBEP 0
spécialisé en fechniques électroniques. Il saura vous aider | BEP élecirotechnigue 3eme/CAP 0
st vous guider fouf au long de votre formation. 5 . _
BTS électrotechnique Terminale a

_SJ Si vous le souhaitez, Educatel vous proposera égale-
Tnent d’effectuer un stage pratique, en cours ou en fin de

‘ormation. Ce stage sera a effectuer soit en entreprise,
soif dans le centre de stages d’Educatel & Paris.

Sivous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude

= Préparation directe a un métier
O Préparation & un examen d’Etat

A Formation courte pour s’initier ou se perfectionner dans un domaine

__.._-__-_...._..__...___-_____-___-_______><.g.--.

DEMANDE DE DOCUMENTATION

a retourner a EDUCATEL 76025 ROUEN CEDEX
OU|, je souhaite recevoir, sans engagement, une documentation sur la formation qui m'intéresse.

dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue.

Educatel

UNE FORMATION POUR CHAQUE PROJET

ELC 261

q _m ! .............................................................................................................................................................................
e VOS COORDONNEES INFORMATIONS VOUS CONCERNANT

| R, 0235581200 M. O Mme O MIle (ECRIRE EN MAJUSCULES S.V.P.) A Mm”umﬂmsl}iﬁ[\ﬁsapljuucrlﬁggggjs

No'm Activitd - O Salarié(e) si o précisez votre profession -.........

<] 76025 ROUEN CEDEX i ..
Adresse : N O Etudiant O A la recherche d'un emploi

| — 3615 EDUCATEL o g Ao d § LRGN L e L e

| 2,23 F;'miﬂl.ltL Godepostal . ardimboummn i i bt S N° de tél. oil on peut vous joindre

Etablissement privé d'enseignement a distance soumis L et e Procisez 168 NBUIES © oo

au controle pédagogique de I'Education Nationale

I
1
1
]
I
1
1
1
1
§ 1
7. 2 Rouen 1
1
1
1
1
|
1
1 Pour Afrique, DOM TOM : documentation spéciale par avion
|
1
1



LES LOTS DE JUIN 97

LOT1  100x 1N4007 30.00 F
LOT2  200x 1N4148 30.00 F
LOT3  2x 27C256 30.00 F
LOT4  2x 27C64 30.00 F
LOTS  20x  2N2222 30.00F
LOT6  20x  2N2369 30.00 F
LOT7  20x  2N2907 30.00F

LOT8  2x 68HC11F1 100.00 F
LOT®  25x 7805 50.00 F
LOT10 25x 7812 50.00 F
LOT11  4x 80C31 50.00 F
LOT12 100x BC547B 30.00 F
LOT13 100x BC557B 30,00 F
LOT14 20x BD138 30.00 F
LOT15 20x  BD140 30.00 F
LOT16 20x BD243C 50.00 F
LOT17 25x  BF245A 50,00 F
LOT18 25x  BF245B 50.00 F
LOT19  5x BU508A 50.00 F
LOT20 50x  BY255 30.00 F
LOT21 25x  CD4001 30.00F
LOT22 25x  CD4011 30.00 F
LOT23 25x  CD4017 50.00 F
LOT24 25x  CD4053 50.00 F
LOT25 25x  CDA4060 50.00 F
LOT26 25x  CD4066 50.00 F
CD4089 30,00 F
ICL232 50.00 F
L7 50.00 F
50.00 F
60.00 F

LOT48 2x MJ15025
LOT49 20x  NES555
LOT50 10x  NES567
LOT51 2x PCF8574
LOT52 2x PCF8582
LOT53 2x PCF8584
LOT54 2x
LOTS6 2x
LOTS6 2x
LOTS7 2x
LOT58  15x
LOT59 2x
LOTE0 2x
LOTE1  5x
LOTB2  5x
LOT63 2x .00
LOTB4  5x 100.00 F
LOTES 2x ST62T20 100.00 F
LOTes 2x ST62T25 100.00 F
LOT67 10x  TBA820M 30.00 F
LOT6B 2x TDA1510 30.00 F
LOTE9 2x TDA2004 30.00 F
LOT70 2x TDA2005 30.00 F
LOT71  4x TDAB702 60.00 F
LOT72 5x TDAB708A 150.00 F
LOT73 10x THYR. 8A 400V 30.00 F
LOT74 20x  TIP122 50.00 F
LOT75 20x  TIP127 50.00 F
LOT76 20x TIP31C 50.00 F
LOT77 20x  TIP41C 50.00 F
LOT78 10x TL7705 50.00 F
LOT79 2x TRIAC 25A 400V 80.00 F
LOT80 2x TRIAC 35A 400V 100.00 F
LOTB1  10x TRIAC 8A 400V  30.00 F
LOT82 4x UM3750 50.00 F
B.P. 18805
92 quai de la Fosse
44188 Nantes cedex 4 - France
GEERTHONIQUE - Emall; infos@e44.com
Tel : 024073 53 75 - Fax : 02 40 69 01 80
Port 0 a 1kg : 30 Frs - 1 & 30kg : 50 Frs
Contre remboursement : 50 Frs (Métropole)

25A1015
25A1062
25A1108
25A1186
28A1215
25A1295

25B826
25B892
25C1106
25C1307
25C1413
25C1740

C.l. JAPONAIS
1.00F AN6250
25.00 F ANBB81
19.00 F AN7130
35,00 F ANT178
29.00 F AN7312
49.00F BA3812

12.00 F
3.00F

29.00 F
69.00 F
29.00F

25C3688 :
25C3842  45.00F
25C945 1.00F

23
28D

2801651

SD1887
2502012
25D2136
2SD438
25D667
25D718
2SD882
2SJ174
2SJ200
28J50
25455
25456
28J77
25K1117
28K117
25K135
25K1359
25K1529
25K170
28K30
28K727
25K792
2SK955
AN214
AN3386
AN5150
AN5512
AN5521
AN5712
AN5836
AN5900

11555
D1556

MB3712
MB3730
MB3731
MB3752
STK015
ST

STR10006
STR11006
STR17006
STR40090
STR4090
STR41090
STR440
STR450
STR455
STR50103
STR54041
STR58041
STR61001
STRD1806
STRDG008
STRS6307
TA7204
TA7208
TA7222
TA7227
TA7240
TA7256
TA7259
TA7280
TAT7281

TAB205 39.00F UPC1031 19.00 F
TA8207 29.00F UPC1161  19.00F
TA8210 39.00F UPC1170 19.00F
TA8215 4500 F UPC1181 29.00F
TA8B216 4500 F UPC1182 39.00F
TA8220 4500 F UPC1185 79.00F
TAB232 4900 F UPC1230 39.00F
TA8238 19.00 F UPC1242 19.00F
TA8410 2500F UPC1288 39.00F
TA8BT18 4900 F UPC1350 1200F
TA8T51 69.00 F UPC1377 29.00F
TC9106 149.00 F UPC1394 19.00F
TC9123 79.00 F UPC1488 19.00 F
TC9300 79.00 F etc..,
COMPOSANTS H.F.
BLY94 199.00 F MRF464 249.00 F
BLY92A 119.00 F MRF477 159.00 F
BLX94A 249.00 F MRF511 99.00 F
BLW79 179.00 F MRF586 49.00 F
BGY32 299.00 F MRF603 99.00 F
BGY35 299.00 F BGY80 298.00 F
BLX91A 199.00 F BGY581 299.00 F
BLY8SC 199.00 F BLX13 199.00 F
BLW78 249.00 F BLW80 149.00 F
2N5637 249.00 F BLW29 199.00 F
2N4127 129.00 F MARS 2900 F
249.00 F MARS 39.00F
79.00 F 2N3927 149.00 F

349.00 F

199.00 F + transfos TOKO, SELFS,

586.00 F
. 24900F
. B9.00F
 199.00 F
. §99.00F

SLB
STK2145
. STK435

49.00 F
79.00F
49.00 F
DAC0806 79.00 F
DACO0807 598.00 F
HA1366W 149.00 F
L146 TC9300 79.00 F
5 TDA11035P 49.00F
TDA1410 49.00 F
TDA1770K 118.00 F
TDA1950 79.00 F
E TDA2108 79.00F
39.00 F TDA2270 59.00F
39.00 F TDA2655K 119.00 F
39.00F TDA3300 149.00 F
79.00F TDA4610K 79.00 F
79.00F - TEA1010 49.00 F
39.00F TEA1020 199.00 F
49.00F TEA2117 89.00 F
TEA7037 29.00 F
U111B 49.00 F
UAA170 39.00 F
etfc...
CHIMIQUES
TYPE CO38 CO39
10 000pF 100V 199.00 F
22 000uF 100V 249.00 F
10 000pF 63V 99.00 F
22 DOOYF 63V 149.00 F

avec vis et colliers

RETROUVEZ E44 SUR INTERNET
Matériel de sonorisation,
jeux de lumiéres,
et tres bientot :
la base complétes des composants !
Pour en savoir plus ...
http://www.e44.com
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let

Cette réalisation est
destinée a remplacer
rl vieux thermo-

~stat a bilame d'un

quelconque radia-
teur electrique. Elle
apporta une precn-
‘sion accrue et évite
un gasplllagc d'éner-
gie compte tenu du
principe de fonc-
tionnement adopte
parlecircuit: la
commande de type
proportionnel ou
commande par train
~d'ondes, avec détec-
tion du passage par
zéro.

But du montage

La commande d’'une charge résisti-
ve a longtemps été confi¢e aux
bons soins du thermostat a bilame,
dont le principe de fonctionne-
ment est basé sur la déformation
prévisible et contrdlée de deux
lames de nature différentes, action-
nant un contact électrigue en série
avec la charge, ou par I'intermédiai-
re d’'un relais de puissance. Le dé-
clenchement d'un tel appareil en
mode TOR (pour Tout Cu Rien)
n'est certes pas un modele de pré-
cision, en raison notamment de
I'hystérésis apporté aussi bien au
déclenchement gu'a I'enclenche-
ment. Ainsi par exemple pour une
température de 18 degrés souhai-
tée, le bilame (et I'inertie du corps
chauffant aidant) coupera la charge
vers 19 ou 20°C et ne la rétablira
gue vers 16 ou 17 degrés. La régu-
larité de la température moyenne
n'est pas un modeéle du genre.

Avec le thyristor d'abbord, puis le tri-
ac ensuite, utilisé comme interrup-
teur statigue, on aura évite d'avoir re-
cours au relais ¢lectromagnétique
commandé par le thermostat & bila-
me. Un thermostat totalement élec-
tronigque est facile & concevoir, en
exploitant comme sonde la résistan-
ce CTN bien connue, dont la valeur
ohmigue diminue avec |'élévation
de température. Sans autre précau-

DOMOTIQUE

THERMOSTAT
A COMMANDE pAR
TRAINS DONDES

tion, il faut s'attendre avec cette
technologie a générer des parasites
sur le réseau EDF, perturbant sérieu-
sement les récepteurs radiopho-
nigues a proximité. Le choix d'une
commande de triacs avec détecteur
ce passage par zéro solutionne en
partie ce probleme.

Bon nombre de circuits spécialisés
ont dé¢ja fait I'objet d’'une realisation
dans les pages d’ELECTRONIQUE
PRATIQUE, comme notamment le

TCAT80 ou le TDA1023, dans le nu-
mero 213 sous le titre d’un variateur
de plague de cuisson.

Analyse du schéma
¢lectronique

Nous exploiterons un circuit spé-
cialisé de TELEFUNKEN portant la
référence U217B. Le schéma pro-
pose a la figure 1 est tiré directe-

—0 "

DV

R1 =RSyn

RV

Fail safe I

Full wave logic

Pulse amplifier q

U217B
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ment de la notice d'application du
constructeur. Ce composant est
destiné a piloter un triac au zéro de
tension, sur un réseau alternatif mo-
nophasé ou triphasé, sous une fré-
quence pouvant varier de 16 2/3 a
400 Hz.

Pour détecter avec précision le dé-
but de chague alternance, afin de
synchroniser les impulsions de dé-
clenchement du triac, il est néces-
saire de relier la broche 8 du circuit

IC, a travers la
résistance R,
sur le secteur al-

tematif.
Lalimentation du
circuit de com-
mande est réali-
sée entre
les
bro-
ches 5
et 7; le redresse-
ment est confié a la
dicde D,, un modele
1N4007, avec une li-
! mitation de courant
| obtenue & travers les 3
resistances R, R, etR, as-
sociées en parallele,
pour des raisons de puissance. Le gé-
nérateur de dents de scie intermne ex-
ploite le condensateur C,, un mode-
le non polarisé de faible valeur.
Le cétecteur de température, une ré-
sistance CTN de 100 k€, sera charge
de fournir une mesure fiable de la
chaleur, sous forme d’'une résistance
variable d'abord, puis d’une tension
proportionnelle. La consigne ou va-
leur de réglage est obtenue sur le
curseur du potentiométre & variation
linéaire P,.
Le mede de fonctionnement de ce

circuit mérite une explication : plu-
ot que de commander la charge en
mede TOR, on adopte le principe
de la commande proportionnelle.
Un train de sinusoides de durée t1
est généré pendant des intervalles
de temps t2, dépendant de la puis-
sance moyenne nécessaire. Si la
charge doit fonctionner & sa puis-
sance maximale, on trouvera une
période t2 trés courte, donc une
commande permanente de la ga-
chette. Le secteur est appligué gua-
siment en permanence et les sinu-
soides sont ininterrompues.
Lorsgue la température de mesure
se rapproche de la consigne, le
nombre d’alternances entiéres ap-
pliguées a la charge diminue, ainsi
que la puissance calorifigue
movenne. La période t1 diminue
tandis que t2 augmente, la somme
de ces deux valeurs restant fixe.
Trés important : il va sans dire gque ce
procédé n'est envisageable gu'avec
un récepteur de type radliateur, dis-
posant d'une bonne inertie ther-
migue.

On ne pourra donc pas comman-
der de cette maniere un moteur
électrigue ou méme un appareil
d’'éclairage (sauf peut-étre juste-
ment pour visualiser le principe de

| I -0 8
Ri
T3 D1 0 STRUCTURE INTERNE
R2 D2
- 07
T1 T2 D4
T4
1 D3 Z
3 T15
R11 ! L D7
20— == ’l_
T6
4 7 15
T8 T7
To T10 )
e T16
' D6 R10
R3 [|] R7
Ti3 : — &0
R4 RS R6 % . TP
—1—
gl Ti4
T11 Ti2 / L
7 R9
6
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fonctionnement !).Cette technigue
est utilisée dans bon nombre d'ap-
plications industrielles ; le rapport
cyclique entre la période de
conduction et la période de repos
exprime le pourcentage de puis-
sance mise en jeu.

Réalisation pratique

On trouvera a la figure 2 le tracé des
pistes de cuivre, a I'échelle 1, pour
une reproduction aisée au moyen
d'un trongon d'époxy presensibili-
sé. Les pistes reliant le secteur et le
triac a la charge sont nettement plus
larges et devraient méme étre épais-
sies & l'aide d'une couche d'étain
déposée au fer a souder afin de per-
metire, en toute sécurité, le passage
cdes amperes de la résistance de
chauffage.

Un emplacement non négligeable
est réservé au triac isclé, muni d’un
dissipateur adapté. On n'aura aucun
mal & mettre en place les guelgues
composants proposés a la figure 3.
Le circuit IC, gagnera a étre monté
sur un support & souder de bonne
gualité, avec des broches tulipes si
possible.

On notera pour le raccordement du
secteur et de la charge des bornes
au pas inhabituel de 7,5 mm. La
diode D, devra étre implantée dans
le bon sens. La valeur en ampéres
du fusible de protection sera bien
entendu adaptée a |'intensité sus-
ceptible de traverser la charge
chauffante.

Cette réalisation mérite sans doute
une mise en boite soignée pour des
raisons de sécurité. On devra sortir le
potentiomeétre de consigne, avec
son bouton de commande. La résis-
tance CTN pourra étre affublée
d'une plague d’aluminium pour
augmenter sa sensibilité a la chaleur
ambiante ; son emplacement sera
choisi judicieusement pour une ré-
gulation parfaite. Il suffira de deuxfils
pour relier la sonde au module prin-
cipal. Un étalonnage est possible si
I'on scuhaite graduer le bouton en
degrés Celcius.

Il va sans dire gu'une extréme pru-
dence est conseillée pour intervenir
sur ce circuit relié au secteur, car ne
faisant pas appel a I'isolement galva-
nigue habituel du transformateur
d'alimentation.

G. ISABEL

Charge résistive

A2 Triac

BH138F

82

O Phase
240V v
Neutre
fusible

5x20
$0US verre

P1
Consigne
470k
linéaire

U
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Résistances (1/4 de watt) ? :+ 120 kQ ;
R, : 220 kQ marron rouge jaune
Nomenclature (rougc rouge jaune) R,: 12 kQ .
Semi-conducteurs R, R,: 180 O (marron rouge orange)
IC, : circuit thermostat (marron gris marron) R,,:39 kQ
Teiel‘unken U217B, boitier DIP 8 R,:82Q (orange blanc orange)
D, : diode redressement (gns rouge noir) P, : potentiométre a courbe
1N4007 R, aR,:56 kQ Imealre 470 k<
triac isolé BT138 F (ven bleu orange) sonde de température CTN
. I . . 100 kQ
Tt Condensateurs
AL C,: 0,1 uF/250V non polarisé
SRR C 330 nF/63V plastique
[ C 100 pF/25V chimique
. i I I \rzrtlcal
% G Divers
S © support a souder tulipe
e I | c3 8 broches
@ BT 138 - @ 2 blocs de 2 + 3 bornes
U- =t ) IC1 vissé-soud¢, pas
o CTN 188k ::. 5 —
A1 A2 G ey ST e i ocs de
-' B 7 (MESURE) 2 bornes vissé -
' @ soudé, pas de
e %, P 7,5 mm
© Q|0 D 5 @ 46” i Sseport e
' + cartouche sous
% AR verre, intensité
selon charge
: dissipateur pour triac
j— bouton pour potentiométre
Ph L CHARGE (NON SELFIQUE) fil souple, gaine thermo,
— boitier isolant év
SECTELR ALT. s s, el

S2VOIES STEREO POINTER LASER
Puissance 5 mW
Alimentation 2 x LR44 Fournies
Poids 31 Grs =
Dimension 56 X13 mm
Réf HBN: 813885

Puissance Musicale 100 Warts
Fréquence 40Hz a 20 KHz
Impédance 4-8 Ohms
Dimension 29.4 x 16.7 x 22.8 (cm)
Réf HBN: 748010

[ "'L |9I”‘ 7‘5}[}7}”" [‘Qlle

Loupe artu:ulee avec fixation sur table
CIRCLINE.Ampoule néon circulaire fournie.
Poignée de manipulation et volet de fermeture
Réf HBN: 130503 Lampe Loupe

Réf HBN: 130513 Néon de remplacement

COMPTEUR GEIGER :
Le compteur geiger est destiné a détecter &
les particules béta et les rayonnements X
et gamma (appelés rayonnenent ionisantg) @ s
avec une trés grande sensibilité, o
Reéf HBN: 096001

C’%‘R’i E‘nﬂﬁ’a Livraison le lendemain ava

i WAVE TABLE TRUST Code HBN: 936003 Prix: 249 Frs Un simple midi pour seulement 30 Frs
" appel au Votre numéro Port (Gratuit pour toute

03.26.50.69.81 e Eatis commande sup. a 3000 Frs’

YAMAHA FULL DUPLEX e

Code HBN: 936002  Prix: 159 Fray il
LA

CARTE SON 16 BITS 3D Code HBN: 936001

LA ___; - | ( e ————— txﬁ"w mu
Prix: 122 Frs commande ‘0 + i o o
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CONTACTS LYRE

AFFICHEURS

N°050 ROUGE AC:13mm 6,80
N°080 ROUGE CC:13mm 80
N°053 AFFLCD31/2 39,80

BORNIERS C.|

N° 1822 2 PLOTS . 1,70
N°1923 3PLOTS

N°1966 BUZZER 6V
N*1972 BUZZER 12V

FUSIBLES 5X20

Au choix: 0.1 02505 1 16 2 3.15
4 5 10 ou 16 Amperes

N®1700 RAPIDES 10 M. Val.
PORTE-FUSIBLES

N°®1750 POUR C.L les 5
N®1760 POUR CHASSIS

3,
INTERRUPTEURS

3A 250V AXE 6 mm
N° 1800 INVERSEUR UNIP.
N°1810 INVERSEUR BIPO

QUART

N°900 32.768 Khz ..
N®903
N°913
N904
N®912

4.0000 Mhz
12.000 Mhz

RELAIS TYPE 40/FINDER/OMRON
N®5412 12V 1RT 10A .
N®5422 12V 2RT 2X5A

PETIT RELAIS DIL 2RT
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TRANSISTORS

2N1TH weverrenrne 2,50
2N2219A 2.50
2N2222A 1.60
2N2369A 3.00
2N2806A 2.50
2N290TA 1.60
2N3055 .. 7.00
2N3553 .. 25.00
2N3819.. 4.50
2N38E6 .. 22,00
2N4416.. 15.00

ZNB10G ..

2NE460 .. 10.00
28A473 . 10.00
a5Cc1980 20.00
2502075 ... 15,00

25021686 ......... 24.00
BCAR27 .. .

BCa27 Ies . 15.00
[0 < 7 S 1.00

BC337 les 20 .. 15.00
BC547RB au G ... 0.90

BCS48B ou € ..
BCE50B ouC ... 0 80
BCSS) les 10 ... 7.00
BCS57B ou C ... 0.50
BCE57 les 10 ... T.00
BCEBBB ou C ... 0.80
BCS60B ou € ... 0.80

80630 .., . 2,80
BCEAD vvvvniniens 2.50
B35 e 1.80
BD13E les 10 .. 14.00
BOA3S Liirirnieene 1.80
BD136 les 10 ., 14.00
BD139 ..

BD140 . . 2 80
B0243C . 6.00
BD244C . 5.00
abere 5.00
BDESD . 5,00
BD911 . 5.50
BD912 . 8.50
BDWS3C . 8.00
BOWOMC 8.00
BOXEIF 15.00
BDXE4F 17.00
BDX87C ... 22,00
BF199 ... .
BF245A . . 4.40
BF245B , . 4,40
BF256C . . 4.50
BF3z4 . 2,50
BF423 . 2.20
BF459 5.80
BF470 . 4.5Q
BF484 1.80
BFBE1 . 8.50
BF978 8.00
BF281 9.50
BF382 12.50
BFGE85 ... 268.00
BFGS1A 25.00
BFRSO ... 6.00
BFA%1 ... 8.50

BFRS1A.
BFADE ...

BUTT1A.
BUT11AF

BUTS6A | 9.00
BUW12A

BUXAT covvariarin 21.50
GT200101

GT200201

J309 ...
4310

MPF{02.....
MPSADS .
MPSA14
MPSASE .

EURO-COMPOSANTS

4, Route Nationale - BP 13
Tel.: 03.24.27.93.42

AY3-1015 ..
CA3080E ...
CABIE ...
CAJ8GE
CA3130E
CAZ140E
CA3{G1E
CA3162E
CABRE
CAJ240E ...
CA3240E1 .

CD22202E .
COMB017 ........
DAC0B0D......... 15.00
DACOBO8 ... 28,00
ICL7106..

ICLT107 ..
ICLT136..
ICL7880 ..
L200CV .
12928 .
L2396 ...
L2§7 ..
L298 ..,

LF347N ..
LFasaN ..
LF355N ..
LFabsN ..
LF3IE7N ..

LM31IN ...
LM317K ...
LM3A7T .
LM324N .,
LM331N .
LM335Z ..
LMIITT ..
LM3BBK .,
LM33IN .,
LM350K .,
LMIEBN ..

LM2925T

L87220 ...
LS7223...

MAR-3 ...
MAR-6
MAR-8
MAV-11 .,
MAX038 ,
MAX232 ,

MC1488P

MCa371P

MC 145106

MC145151 |
MC145406
MMB3200 .

NEGI2N .
NEG14N .
NESSON .
NEE532 ..
NE552 ,.

_mUMa750

NESSEEN ...

PCFB571P

PCFBETIP .
PCF8574P .

PCFa582
PCFB583
PCFBSE

PCF8B84 ..

SAA1064 ...

SAA3010..

SAA5246P.’E 125 00

SBL-1

SLB0E87
SO42P ...
581202 ...

SGIB24AN

STE2T20 .o

TBA12DS
TBA120T
TBA1200
TRAS20M
TCAA40 ..
TCATSS ..
TCADBS ..
TCM3105

TCMS089 ...

TDA1023 ...,
TDA10724 .

TOA1083 ...

TDA1085C |

TOA 1200

TDA12208 ...

TDA1514A
TDA15160

TDA1524A

TDA6EBL
TDA1560G ......

REQULATEURS
POSITIF TD-220: 5-8
-8-p-10-12-16-18
« 24V (h préoiser)

La pidce
Les 10 de méme
vaksur ..

NEGATIF A
6-B-12-15-18-

3.50

08110 BLAGNY
Fax : 03.24.27.93.50

MAGASIN QUVERT du lundi au vendredi de 9h a4 12h et de 14h a 18h; le samedi de ¢h a 12h.

24 V (h préciser)
La piéCa wuvieu 4.50
COMPOSANTS ACTIFS
EUROPEENS ET YiaW 8% s 1 oo
JAPONAIS, pour audio, [ 10Mohms Série E12
vidéo, TV, Industrie... VAT oo 1.00

Plusieurs milllers de
références disponibles,
sans quantité minimum,

Nous consulter.

Les 100 de méme

Les 10 de méme
VBIOUT Lncannannian 2.00

AJUSTABLES

TDA2030V ..
TDA3E04 ,
TDA3810 .
TDA4665 .
TDASE50 .
TDAT000 .
TDA7050 .
TDAT7052 .
TDA7240AV

TDAT284V .,
TDASTO2 .
TDASTOBA .,
TEA1O14 .
TEA1039.
TEA2014 ,

TLC2TY o

UEB4BS ..
LU24008 ...
UAA1BD ..
UCI842N
UM3561 ..
UM3750 .,
UMBSTO1S ..
UMBET11S .,
XR2206
XR2211
XR4136
XR4151 ..

LEDS8

10 Leds amm R
10 Leds ImmJ .
10 Leds 3mm V.
10 Leds 5mm B
10 Leds 5mmJ .
10 Leds Bmm Vv,
Bargraph 10 Leds
rouge 15.00

AN27 (TILT11) ...

AFFICHEURS
Rouge 13mm AC 8.40
Rouge 13mm CC 8.40
TIL212 e

DOIODES
TNADOT les 10 ...,
1N4148 les 25..,
1N5404 ... .
6A-600V

AAT19 .. . 3.50
QAZ5. 4.80
8ATE1 .50
88105G 3.50

BB112...
BE204G
BB212
ZTK338 .

PONTS DE DIODES
1.6A-400V rond . 2.00

4A-400V ligne ... 8.00
25A/800V cared 20.00
35A/B00V carré 268,00
CONDENSATEURS
LCC 5.08mm

inF  les 10 ... 7.00
2.2nF les 10 ... 7.00
3.3nF les 10 .. 7.00
47 nF Jes 10 ... 7.00
10nF les10 ... 7.00
22nF les 10 ... 7.00
A3nF  les 10 ... 7.00
47 nF  les 10 ... 7.00
100 nF les 10 ... 7.00
220 nF les 10 . 12.00
330 nF les 10, 15,00
470 nF les 10 . 18.00
1uF  les 10 . 30,00
CHIMIQUES RADIAUX
1UFIEAV vcninnn 0.50
2.2uF/63V |
4.7uF/83V |

10uF/25V ..
22uF/25V ..
ATUF/2EV ..
1004:F/25Y
220uF/25¢
470uF/25V
1000uF/25V

2200uF 126V
ATO0uF/2EY ...
4700uF/63V ....

CEAAMIQUES
{5.08mm)
de 1pF & 820pF [&3 10
de méme val, ..., 3,00
de inF & 39nF lea 10
de méma val, ... 3.50
47nF les 10 ... 4.00
{00 nF les 10 ... 5.00

AJUSTABLES

2.0-100F . 3.80
1.4-10pF 2.80
1.8-22pF 4,20
2.0-33F 450
5.5-40pF 5,00
5.5-65pF 5.00
6.0-80pF 6,00

7.0-100pF ..
0-200pF + axe, 49 £l
0-500pF + axe . 49.00

Do 100 ohms & 2M2

1 taur hariz ......... 1.84
1 taur vert ..ovcee. 1.80
15 tours horiz. .... 8,50
25 tours vert, ... 11.00

POTENTIOMETRES
Patentiom. axe 6mim
Lindaire .............. 7.20
Logarithrmique ..., 7.20

TUNERS
UVE165/6456 478,00

SATS601 ....... 348.00
BOBINAGES
TOKO
KACS1806 ....... 12.00
KANK3333R ... 12.00
LMCS4100 ....... 12.00

LMCS4101 .......
LMCS54102 ....... 12,00
YMCS14500 ... 12.00
YMC814601 ... 12.00
YMCS14602 ... 12.00
T13CNZK 159 ... 12,00
113CN2K218 ... 12.00
113CN2K241 ...12.00
113CN2K256 ... 12.00
113CN2K508 ... 12.00
161XNA207 ... 12,00
TQTVXAD42 ... 15.00
TOTVXAD43 ...... 15.00
FI-10.7MHz ...... 12.00
NEOSID
TAtS-F2,
TF18-F10b,
TK1S-F20...

TM18-FO8B ..
TT1-K-F40 ..
TVi-K-F100

BATONNETS FERRITE

FILTRES CERAM.
CFM2-455A 3p 12.00
CFWA455F
CPW4ESIT |
G1968
SFEG.5MB |
SFZ455A .
SFE10.TMASA ... 94
SFE10.7TM52A ... 5.
SFE10,7M534A ... B

Dia. 2 x 20mm ...8.00
Dia. 8 x 150mm 18.50

MGODULES MIPOT

AM -433.92 MHZ
Emet.mini 8p
Emet, ant, int, ... 149
Emet, 50 ohms ... 196
Réc. superrdact ....60
Rée, superhétér ..
Réc. 650pA
Réc. 220uA

163

QUARTZ
32,768 kKH2 ..o 4.50
1.8432 MKz ...
2.0000 MH2 .....
2.4576 MHz ...
3.2768 MHz
3.5795 MHz
4,0000 MHz
40960 MHz
4.1948 MHz
4.4336 MHz
8.0000 Mz
6.5536 MHz
B.0000 MHz
10.000 MHz
10.240 MHz
10,245 MHz
11.059 MHz .
24.000 MHZ ...

24 576 MHz ...
26,625 MHz ... 7,
27.000 MHz ..,
27.848 MHz ..,
30.000 MHz ...
32.000 MHZ
48.000 MKz

FILTAE A QUARTZ
10,7M=27 5kHz . 55,00

SELF8
Miniatures axiales de
100nH & 470DUH
La pi#ce i 5.00
Selis radiales TOKC da
1OmH a 120mH
La pidce ..
VK200

10,00
e 3,80

DIVERS HF
Mandrin Srmm ..... 3.80
Noyau 80 MHz ...4.50

Code postal: ...

Tore T12-12 ..
Tora T37-2 ..
Tore T50-6 .......
Tore T50-12
Perle ferrite
Condensateur de
passage | nF ..... 6.00

COMMUTATEURS
(& cosana ou picots)
1C/H12P .. 12,00
2C/6P .
3C/4P .,
4C/3P ..

RELAIS
{1RT-10A type 40)
BV-1AT oo..eons

12V-1AT .

REFRQIDISSEURS
MLE1 TO-S ......... 200
ML26 TO-220..... 3.
ML33 TC-220 .....8.00

EPOXY 15A0mm
{présens. 1 Face}
100x160mm ...., 16.00

BORNIERS FOUR Cl

2 PLOYS ...
3PLOTS ...

DIVERS
Soudure 100 gr.
0.6 mm.... "
Support fer

FORETS HSS
05-08-1.0-12-
1.3-1.5-2.0 mm

La pibes v 3.80

Leas 10 pidces de
méme diambdire 25,00

KITS VELLEMAN
K771 .
K1823 .
K2543,
K2570 .
K2579 .
K2502 .
K2601 .
K2602 .
K2803C
K2604 .
K2607 .
K2822 .
K2625 .
K2636 .
K2637 .
K264d |
K2845
K2848 .
K2650 .
K2855 .
K2857 .
K2650
K3500 .
K351
K3602 |
K3503 .
K3504 .
K3505 .
K3807 .
K3508 .
K3kt ,
Aulres

10F1-F100b Noyau 200 MHz . 4.50 | nous connullgr
Vente par correspondance; paie-
CONGES ment 3 la cde par chéque ou carle
ANNUELS EELECTERSY S EE LT RS ED LAY 1Y
‘port au-dessus de 380 F. Supplé-
DU 13/07 ment colissimo: 12 F. Contre
F AR ¥/ 7@l Remboursemenl: taxe de 50 F en
sus, Prix unitaires TTC.
CATALOGUE GENERAL

(valable jusque avril 98)
GRATUIT jusqu'au 15/09/97 (sauf frate d'enver
O Jedésire recevoit ke catalogue géndral Eurc-composants
gratultement avec ma commande (& mentionner sur le
bon da commande).
O Jadésirerecevair le catalogue général Euro-composants

par coursier {joindre 5 timbres & 3F pour frais d'anvoi)
NOM: ... Prénom: ..........cccvnnes
Adresse: ...




'R$170 (c’est-a-dire
525/2 : 1 entrelace)

teur wdeo au. ermat

Inputs

Le montage qui est

(nan- zntrelac_ ).

MESURES

SEPARATEUR
DE SYNCHRO VIDEO

décrit dans cet ar-
ticle est capable de
séparer les impul-
sions de synchroni-
sation horizontale et
verticale a partir d’un
signal vidéo compo-

-

site au standard

af’n de pouvelr ainsi

1280 x 1024/1 : 1
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Input

Description
du montage

Le circuit réalisant ce séparateur de
synchro vidéo s'articule autour de
'amplificateur opérationnel de la fa-

Input Currents
250

200

z
2
3
g

0
55 -35-155,0 25 45 65 85105125
TEMPERATURE (°C)

Response Time for Various
Input Overdrives

0 50 100 150 200 250 300 350
TIME (ns)

Response Time for Various

Input Overdrives
=
§
z
g
0 50 100 150 200 250 300 350
TIME (ns)
Supply Current
12
E‘ 10 =
= 80
g 6,0
(=]
E 410
= I
)
2,0
Q 50 0 15 20
Supply Voltage (+V)

Output
Voltage (V)

Input

Voltage (mV)

Output
Voltage (V)

Input

Voltage (mV)

mille LM119 de chez « National Se-
miconductor », qui est un double
comparateur trés rapide. La figure 1
représente la structure inteme de cet-
te famille gqui comporte le LM119, le
LM219 et le LM319. La figure 2 in-

Common Mode Limits

55-35-155,0 25 45 65 85 105125
TEMPERATURE (°C)

Respanse Time for Various
Input Overdrives

0 50 100 150 200 250 300 350
TIME (ns)

Response Time for Various
Input Overdrives

6,05

0 50 100 150 200 250 300 350
TIME (rs)

Supply Current

Supply current (mA)

-55-35-155,0 25 45 65 85105125
TEMPERATURE (°C)
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Output current (mA)

Short circuit current (mA)

Output voltage high (V)

Input bias Gurrent (nA)

digue les différentes caractéristiques
du LM119 et du IM219, tandis que la
figure 3 indique celles du LM319. I
est recommandé d'utiliser de préfe-
rence le LM319 qui est le « haut de
gamme » de cette famille, mais le

Transfer function

40 8,0
35 7.0
301 6,0 §
25 F 50 g
20 40 &
g
1 30 ¢
100 B
1 20 3
5, 1,0

-,0 06 -02 02 06
DIFFERENTIAL INPUT VOLTAGE

M1

Input Characteristics
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200
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-0 60 -20 20 60 10
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20
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Output Limiting
Characteristics
120 1,2
100 1,0 s
80 0,8
60 0,6 g
=)
40 | 0,4 §
20 EE PPy
e o
0 5,0 10 15
Output Voltage (V)




LM119 ou le LM219 peuvent tout aus-
si bien convenir pour ce montage. La
série LM119 est donc un double
comparateur tres rapide et précis fa-
brigué sur une puce de monoli-
thique unique, et congue pour tra-
Input Currents

sl 1
0 10 20 30 40 50 60 70

TEMPERATURE (°C)
Response Time for Various
Input Qverdrives
S 40
g 8
b
3
2o
Eg
S
0 50 100 150 200 250 300
TIME (ns)
Response Time for Various
Input Overdrives

0 50 100 150 200 250 300 350
TIME (ns)

(CARACTERISTIQUES DU LM319.

Supply Current
12 =

0 5,0

10
Supply Voltage (+V)

15

Qutput
Voltage (V)

Input

Voltage (mV)

Output

Input

vailler sur une large gamme de ten-
sions d'alimentation allant de
l'unique + 5V logigue et sa masse jus-
qu'a une double alimentation + et -
15V. De plus, cette série possede un
gain plus élevé ainsi que des courants

Supply Cutrents

Supply current (mA)

0 10 20 30 40 50 60 70

TEMPERATURE (°C)

Response Time for Various
Input Overdrives
5,0
40
3,0
2,0}
1,0
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100 f
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0

0 50 100 150 200 250 300 350
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Input Overdrives
6,0
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S 40
& 30
§ 2,0
1,0
0
g 10
% 50
0
0 50 100 150 200 250 300 350
TIME (ns)
Common Mode Limits

0 10 20 30 40 50 60 70
TEMPERATURE (°C)
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d'entrée plus faibles que leur équiva-
lent, le LM710. La structure a collec-
teur ouvert de son étage de sortie
rend le LM119 compatible avec les
familles RTL, DTL et TTL et est aussi ca-
pable de « driver » des lampes ou

Transf function

40 8,0
35 7,0
an ‘ 60 %
€25 50 &
g20 40 g’
E’ 15 3,0 E

5
§'1o 20 3
5,0 0
0 0
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Input Characteristics
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E 200 |
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& 100
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SCHEMA DE PRINCIPE.

+5V

s T i0uFMov

J8 - \av

c8

J10 10uF/40V
-15v |1 -15V

des relais avec des courants allant jus-
qu'a 25mA. Le LM319A offre une pré-
cision accrue par rapport au LM319,
avec des tolérances plus séveres en
ce qui concerne la tension d'offset, le
courant d'offset et le gain en tension.
Pour le LM319, ces caractéristiques
principales sont : un temps de ré-
ponse typique de 80 ns a +15V, un
« fan-out » minimum de deux par am-
plificateur, un courant maximal en en-
trée de TpA dans la samme de tem-
pérature, des entrées et sorties
pouvant étre isolées chacune de la
masse et un « slew-rate » en mode
commun tres éleveé.

La figure 4 représente e circuit de ce
séparateur de synchro vidéo. Autour
des deux amplificateurs cpération-
nels LM319 issus du méme boitier,
donc de la méme puce, guelgues
composants passifs viennent com-
pléter le montage dont nous allons
expliguer l'utilité. Le signal vidéo en
entrée est couplé en altematif & tra-
vers les condensateurs C; et C4 jus-
gu'au point commun entre les résis-
tances Rs, Ry et la diode Dy. Le niveau
bas de la synchro vidéo est ramené a

om..m,,,m.

1

+18V  +15V

+15V
R4
1k
B s
i Synchro |
| verticale |
T

un potentiel d'environ 4,5V par la
diode Dy et ce signal est ensuite ap-
pligué & I'entrée non inverseuse du
comparateur U+ (broche 4). Le divi-
seur resistif Rig-Rq3 €tablit une tension
de comparaison sur I'entrée inver-
seuse de Uja (broche 5) d’environ
4 6V, se positionnant ainsi a I'intérieu-
re de la plage de tension de la syn-
chro vidéo.

La contre-réaction positive effectuée
par les résistances Ry et Rs produisent
un hystérésis d’environ 150 wV afin
cl'assurer un état stable lors du chan-
gement en sortie de U1a (broche 12) ;
I'impulsion négative de la synchro ho-
rizontale ainsi générée possede des
angles quelgue peu arondis dus & la
nature de charge et décharge du cir-
cuit. Cependant, les variations de ten-
sion sont suffisantes pour déclencher
des circuits CMOS sans aucun pro-
bléeme. Rs et Co constituent un filtre
passe-bas qui empéche I'amplitude
filtrée de I'impulsion de la synchro ho-
rizontale de descendre en dessous
de la tension de comparaison de 7,5V
établie par Rqg et Rqq sur l'entrée inver-
seuse du second comparateur Uqg
(broche 10). Rs foumit un circuit de
décharge pour le condensateur de fil-
trage Co a travers Rs lorsque la sortie de
Usg(broche 7).

La largeur de I'impulsion de la syn-
chro verticale est plus longue que
celle de la synchro horizontale ce qui
assure un temps assez long pour gue

Signal vidéo composite d'entrée.

Synchro Horizontale / Verticale de sortie.
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[} oo |
thorizontale |

H
L ENpE R )

la sortie de Uia (broche 12) s'ap-
proche du potentiel de la masse. |l
en résulte que Cs est suffisamment
chargée pour dépasser la tension de
comparaison et genérer ainsi I'impul-
sion de synchronisation verticale en
sortie de Uqs (broche 7). En utilisant
des intervalles correspondant au
standard 525 (ce qui correspond a
une largeur de I'impulsion de la syn-
chro horizontale de 4,75 ps) comme
intervalle le plus défavorable pour le
filtrage, le circuit est assuré de sépa-
rer des standards de scrutation hori-
zontale plus élevés comme 1280 x
1024/1 : 1 (ce qui correspond & une
largeur de I'impulsion de la synchro
horizontale de 1,2 ps). Le circuit de
couplage alternatif d'entrée immuni-
se le montage des différentes ten-
sions continues de décalage asso-
ciées aux divers signaux vidéo.

Réalisation pratique

Le cédblage du circuit ne présente
pas de difficulté majeure. La figure
6 représente la tracé du circuit im-
prime coté soudures tandis que la
figure 7 montre |'implantation des
composants. Aucun strap n'est a
placer. |l est préférable de mettre le
LM319 sur support au cas il devrait
étre remplacé par la suite.

Conclusion

De nombreux moniteurs vidéo né-
cessitent des signaux de synchro ho-
rizontale et verticale séparés. Le
montage décrit dans cet article en
fourni la possibilité a partir du signal
vidéo composite en entrée. De plus,
il permet de s'adapter a la plupart
des standards que I'on rencontre ha-
bituellement.

M. LAURY



Nomenclature

€1, €5, C5: 100 nF
C.: 10 nF

Cy: 4,7 pF/10V
C;a Cg: 10 pF/40v
D:: 1N2148

Ri: 1 MQ/1/AW

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

C7
U ()" =

Qo O == o
C6
== QR =l=

LA GARANTIE DE VOTRE REUSSITE

Un Des
véritable appareils
de mesures

DEPANNEUR MAGNETOSCOPE

e e
| Stages dans no6 locaux AC.D.I, 9 parc de la Calarde 95500 GONESSE
i (nous consulter) Tél: (1)39 85 76 00 Fax: (1) 345387 77

{ Nom:
N° rue
Code postal Ville

Moerci d'indiquer le cours choisi:

Rs: 10 Q/1/AW
Re: 2,8 kQ/1/AW
R7: 100 Q/1/4W
Re: 75 Q/1/4W

(violet, vert, noir)
Ri2: 270 Q/1/8W

(marron, noir, vert)

Rs, Ro: 100 KQ/1/4W
(marron, noir, jaune)

R3; Ra, Ry, Ri1: 1 KO/1/AW
(marron, noir, rouge)

(marron, noir, noir)

J1 @ Jio: Prises de test

(rouge, jaune, rouge)

(marron, noir, marron)

(rouge, violet, marron)

Rsa: 3 kQ/1/AW

(orange, noir, rouge)

“1 : LM31

= | R <

TOP ELEC

TEL :01 43 88 93 43

"FAX:0143889356

53 av. du consul Gal. Nordling 93190 Livry-gargan
(Face au parc lefebvre ,Bus 147 Arrét Charles de Gaulle)
PAIEMENT PAR CB A DISTANCE POSSIBLE, FRAIS DE PORT EN SUS

MACH 131....... 58 68HC11.......... 40

TDA 8708 cms. 32 TDA 8702....... 14 | =230 Frs
SRAM 128Kcms 24 2*SRAM 32K....20 LES
27C64 ............. 14 LM1881........... 15 14 C.L
TEZ705: ...k 4 NE5S67............ 3 11
4053......... 2 4060....2 4069...2

MACH 130..........64.90 BF 245A,B Alim.stab.500ma, 22

TDA 8708A ........
SRAM 128K........
7805,7812 ......0u..
Radiateur TO220 3
Sup CI la broche 0.05
Sup PLCC 84 pt. 5
Sup PLCC 68 pt. 4
Quartz 3,278 M 3
Quartz 12.00 Mz 4
Quartz 26.625M 4
Be 547,557 .covenees 0.50
2n2369,2907,2222 2

100nf Multicouch. 0.55
Cond. chimiques.. 0.35
Cond.Aj.2.10/4.20 2.50
470 Mf.......

Alim.stab.800ma. 32
Pr. Péritel Male 2.50
Péritel chas. Cdé. 3
Cable blindé8 cd. 5
Boitier VD5 ........ 20
Boitier VD7 ........ 30
Boitier D30 KF ...25
Boitier C222 teko.85
Rallonge Peritel...15
SeMs i 1.20
Vk 200 ......
Extracteur PLCC30

Programmateur STACK.SYS pour MACH130/131, 2764/128/256
avec notice, disquette et cordon, garantie 1 AN...............790 frs

I Kit gravure : L’insoleuse + La graveuse + 1 plaque .......cooure00000.599 Frs I

Accs : Perchlo suractivé : 38 frs, Plaque epoxy 230*300 : 40 frs, 150230 : 25 frs
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Lun des premiers
soucis du physicien
devenu par la suite
électronicien a tou-
jours éte de trans-
mettre des informa-
tions (communiquer)
a distance. Depuis
les premieres expé-
riences, les dis-
tances se sont
considérablement
accrues, passant de
quelques centi-
metres a plusieurs
millions de kilo-
metres et les sup-
ports se sont multi-
pliés allant de la
liaison filaire aux
ondes hertziennes
en passant par les
supports “lumi-
neux”. Du coté
émetteur, dans tous
les cas de figure, les
informations trans-
mises agissent sur

Géneéralités

En ce qui concerne I'émissicn et la
réception des ondes hertziennes, le
support de I'information est une on-
de électromagnétique produite par
I'antenne de I'émetteur (figure 1).
Une onde électromagnétique est
l'asscciation d’'un champ électrigue
et d'un champ magnétique qui vi-
brent a la fréquence f et se propa-
gent a la vitesse de la lumiéere dont
la valeur est c=300.000km/s. On no-
tera au passage gue la distance par-
courue par une onde électromagné-

INITIATION

JIFFERENTS

une grandeur phy-
sique du support
(amplitude, fréquen-
ce ou phase). Cette
opération porte le
nhom de modulation.
Apreés réception et
traitement approprié
(amplification, mise
en forme, etc.), I'in-
formation utile
contenue dans le si-
gnal recueilli doit
étre extraite par un
procédé inverse que
I'on appelle “démo-
dulation”. Lobjet de
ces lignes concerne
I'étude des caracté-
ristiques générales
des 2 types de mo-
dulation que I'on
utilise le plus fré-
quemment en H.F, a
savoir la modulation
d’amplitude et la
modulation de fré-
quence.

transmettre, l'onde et la tension qui
Jui a denné naissance possedent une
amplitude et une fréguence
constantes. Cefte onde (ou tension)
qgui est en fait le support de I'nfor-
mation que I'on doit transmettre est
souvent nommée “porteuse”. Pour
que les messages transmis puissent
étre codés et décodés correcte-
ment, la fréquence (fo) de la porteu-
se doit étre trés supérieure & celle (F)
de l'information & transmettre. En fait
comme les informations & trans-
mettre sont souvent des signaux
complexes composés de fré-
guences différentes, la fréquence de
la porteuse doit étre trés grande de-
vant la plus grande des fréguences a
transmettre (on prend généralement
un facteur 100 entre fo et F).
Compte tenu de 'ordre de grandeur
relatif des fréquences de ['informa-
tion & transmettre et de la porteuse,
cefte demiére est dite H.F. et le signal
a transmettre B.F.

Bien gu’il soit assez rare gue |'in-
formation a transmettre soit pure-
ment sinusoidale et étant donné
que tout signal périodique de fré-
quence f peut étre décomposé en
une somme de fonctions sinusoi-
dales de fréquences multiples de f
(décomposition en série de Fou-
rier), nous supposerons dans la
suite de cet exposé que |'informa-
tion B.F & transmettre est sinusoi-
dale et nous utiliserons les nota-
tions suivantes:

‘ porteuse pure :  U(t)=Um coswot (fréquence fo=wo/2m)

' information :

v(bh=Vm cos Qt (fréquence F =Q/2r) avec mo>>0

tigue en une période s'appelle sa

longueur d’'onde. On la note A et
celle ci a pour valeur A=c/f ou plus
généralement A= v/f. Ainsi, pour
une fréguence de 100 MHz, on
trouve A=3m dans le vide ou dans
I'air.

Pour produire cette onde électromna-
gnétique, on appelique a l'antenne
une tension sinusoidale de fréquen-
ce ¢gale a celle de I'onde gue I'on
veut créer. En I'abbsence de modula-
tion, c'est & dire d’information &
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Comme son nom l'indigue, ce type
de modulation correspond & une
meodification de I'amplitude de I'on-
de porteuse par le signal informa-
tion. Le montage (figure 2a) per-
mettant de réaliser cette fonction
s'appelle un modulateur d'amplitu-
de (AM en abrégé). La fonction
¢lectronigue généralement mise en
oelUvre & ce niveau s'apparente a
celle d'un multiplieur. La tension de
sortie s(t), gu'on appelle aussi “si-
gnal modulé” a pour expression
s(=Um{1+p.v(t))cosmot=
Um(1+B.Vm.cosQt)cosmot.

Dans cette expression, le coefficient
B s'exprime en V1. Le produit
k=B.Vm, qui n'a pas d'unité, s'ap-
pelle “taux de modulation” et s'ex-
prime en %, ce qui donne
s(H=Um(1+k.cosQt)cosmot.

Les figures 2 b et ¢ montrent |'as-
pect du signal s(t) pour Um= 10V et
k respectivement égal & 50% et
150%.

Spectre

En linéarisant la formule de s(t), c’est
a dire en remplagant le produit des
fonctions “cosinus” par une somme
de 2 termes, on obtient :

.. SPECTRE D'UN SIGNAL
~ MODULE EN AM.

Amplitude

Encombrement spectral

L'encombrement spectral B d'un si-
gnal modulé en amplitude (avec ou
sans porteuse) est donc égal au
double de la fréquence de I'infor-
mation a transmettre (B=2F).

Si I'on doit transmettre un signal
possédant un spectre continu al-
lant de 0 & Fmax, on aura un en-
combrement spectral de 2Fmax
autour de la fréquence de la por-
teuse (figure 3).

Comme on peut le constater sur cet-
te figure, I'cpération de modulation
permet de déplacer (translater) le
spectre du signal B.F. autour de la
porteuse, mais cette opération don-
ne 2 bandes latérales qui contien-
nent exactement les mémes infor-
mations . Il y a redondance, et I'une
des bandes latérale peut étre sup-
primée sans que cela ne fasse
perdre d'information. On utilise ce
procédé dans les modulations
d'amplitude en bande latérale
unigue comme nous le verrons un
peu plus loin.

Puissance véhiculée par un signal
AM

Si I'on appligque un signal medulé en
amplitude avec porteuse s(t) & une
résistance R, la puissance moyenne
dissipée par cette résistance aura
pour expression P=val moy {s%(t)/R}
soit

P=[UmZ+ 2. (0,5kUm)2]/2R =

milg::m s(t)=Um.cosmot+0,5.k.Um[cos(mo+ dE:;?rltaEaP:m
v e Qt +cos(wo-t] . : ;I‘J(r?]
BF (F) ' ——— Modulateur | 10" MOdUI6 oo o mression permet de tracerle - Um M [‘
BF (fo) A A spectre d’amplitude du signal s(t) ~ 9-5Um .y
ue (figure 2d) qui comme on peut le  -0,5Um w
poriaze constater comporte 3 raies, l'une de 53$
fréquence fo (=mo/2m) (porteuse) et :
v 9 altres situées symétriquement de
BF ;
ot part et d’'autre de !a por“teus_e gue
| u s I'on appelle respectivement raie laté- REPRESENTATION TEMPORELLE.
rale inférieure (fréquence fo-F=(wo-
u) A Q)/97) et raie latérale supérieure (fré-
Um b o guence fo+F=(wo+L2)/2m). 8 (1) 1»\
[ ﬂ f\ ﬂ (\ p " Signal modulé AM sans porteuse  23Um
U U U - Son spectre ne comporte pas de raie U
o de frequence fo. Seules les bandes o,sum
latérales sont présentes. Son équa-
tion se déduit des précédentes en ‘O's_ﬁm [
supprimant le terme “1” de I'expres-
MODIRSTENR AM. sion (1+kcosQt) ce qui donne s(t)=  -2,5Um
Vm.cosQt.coswot (avec Vm=kUm).
. Le coefficient k disparait ainsi de la
#@@dwl@tmn formule car dans cette situation, la *GE
d'amplitude notion de taux de modulation n'a
plus lieu d'étre. La forme et le spectre g
d’'un tel signal sont donnés figures
Signal AM avec porteuse 2eetf.

2¢If _ SPECTRE ET MODULATION D'UN
" SIGNAL AM SANS PORTEUSE.

Amplitude

Porteuse absente
Vm /

Fréquence
e

o| fo-F  fo fo+F

Remarques :

Etant donné que la porteuse posse-
de I'amplitude la plus élevée, c'est
sur elle gu'est concentrée la plus
grande partie de la puissance alors
méme que cette porteuse ne
contient aucune information propre-
ment dite.

Dans les éguipements portables ou
lorsque la puissance d'alimentation
est globalement limitée, on doit éviter
tout gaspillage. Pour cela, on élimine
la raie qui ne contient pas d'informa-

6 i

Amplitude Porteuse

A Portsuse Um2/QR[1+k%/2]. Cette formule
montre que la puissance totale dissi-
pée par R correspond a la somme
des puissances dues a chacune des

composantes spectrales.

P

Fmax fo-Fmax fo

BLS
g

0

Raie supérieure fo+Fmax

[__

f_—léquenca

B = 2 Fmax
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:mplitude

Fmax

SPECTRE DE LA BANDE LATERALE
UNIQUE.

tion (la porteuse) et on va méme jus-
Qu'a supprimer I'une des bandes laté-
rales ce qui permet de concentrer
toute la puissance disponible sur la
bande latérale restante et donc d'aug-
menter I'amplitude de I'onde émise
(figure 4) tout en réduisant, en plus,
I'encombrement spectral.

Suivant que I'on a supprime la ban-
de |atérale supérieure ou inférieure,
on dit que I'on travaille en BLI ou en
BLS. Si les modulateurs travaillant en
BLU (U comme unigue) sont un peu
plus compliqués a réaliser que
ceux travaillant sur le signal complet
puisqu'il faut employer des filtres
sélectifs a bande étroite, les étages
démodulateurs sont pour leur part
assez complexes a réaliser et &
mettre au point aussi laisserons
nous cet aspect sous silence pour
le moment.

Exemples de modulateur
d’amplitude

Pour obtenir I'expression mathéma-
tigue d’'une onde modulée en am-
plitude, on peut partir du schéma
de principe de la figure 5 dans la-
quelle intervient un multiplieur de
constante ol et un additionneur. La
tension de sortie vaut s(t)=
ou(tvO+u)=Um(1+oVmcosQt).
cosmwot qui, apres identification
avec les formules précédentes, don-
ne k=ovVm.. Pour un multiplieur de
constante (=0,1V-1 on obtient un
taux de modulation de 50% pour
Vm=5V.

A noter gue le signal de sortie du
multiplieur est en fait un signal mo-
dulé en amplitude sans porteuse

SCHEMA DE PRINCIPE D'UN
MODULATEUR AM.

puisque c'est gréce a I'additionneur
que cette raie apparait au niveau du
signal de sortie.

De nombreux circuits intégres pos-
sédant une fonction multiplieur sont
actuellement disponibles. Lorsque
le modele utilisé ne permet pas de
travailler directement dans la bande
H.F. voulue, on utilise un second
multiplieur qui assure & son tour une
translation de fréquence de facon a
arriver dans la bonne gamme de fré-
quences. Pour éliminer les fré-
guences indésirables, la sortie du
multiplieur débouche sur un filtre
sélectif accordé sur la bande de fré-
guences souhaitée (figure 6) Nous
retrouvons 14, le principe du chan-
gement de fréquence.

C1

_l i
Lc
®
GHF GBF
led g

La figure 7 montre le principe de
réalisation d’'un modulateur AM a
transistor. '

Dans ce type de montage, le transis-
tor travaille en classe C. Le conden-
sateur de liaison C1 doit avoir une
impédance faible pour la fréquence
H.F. (porteuse) et une impédance
élevee pour la B.F. ce que I'on ob-
tient en prenant un condensateur de

guelgues nanofarads.
Pour éviter que les signaux H.F. ne

perturbent la source B.F. une induc-
tance de choc Lc est interposée en
série avec cette source. Limpédan-
ce de I'inductance de choc doit étre
élevée pour la H.F. et faible pour la
B.F.. Lassociation (Lc,C1) est en fait
un aiguillage électronigue qui force
les courants des 2 sources & entrer
dans la base du transistor tout en évi-
tant que ces 2 sources ne se pertur-
bent mutuellement.

Pour fixer les esprits, pour une

AM sans
porteuse

BF (F)
u

AM avec

Multiplieur

X

HF (fo)
vy

Additionneur

_|_

porteuse

s (f)

7
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Filtre sélectif
F1+F2 J,_
et (F1+F2)
1 F1-F2 /‘-\ subsiste
> X - .1
F2+F1 |(F1-F2)
éliming
+ Passe
bande
F2
Oscillateur
local
PRINCIPE DU CHANGEMENT
DE FREQUENCE.
MODULATEUR AM
A TRANSISTOR..
i
T R
e
L l
-
E 1
kv 4

porteuse telle que fo=10 MHz, et
un signal B.F. de fréquence F=5
kHz, on prendra Lc=200 uH et
C1=2 nf, choix qui correspond &
des valeurs approchées :
ZL(B.F.)=6 Q, ZL(H.F.)=12500 Q et
Zc(B.F) =15000 Q , Zc(H.F)=8 Q
qui permettent d’assurer la fonc-
tion d’aiguillage recherchée. Le
circuit accordé R L,C disposé dans
le collecteur du transistor doit
posseder une fréquence d'accord
fo=1/(2nVLC) égale a celle de la
porteuse et une bande passante
suffisante pour ne pas atténuer les
bandes latérales.

Précisons pour terminer que I'ampli-
tude des signaux d’entrée doit étre
suffisante pour assurer I'entrée en
conduction du transistor.

.| DETECTEUR D’ENVELOPPE.

Signal
Module | v (t) ] R |vs()
AM T

7




e (t) porteuse

Démodulation AM

Pour démoduler un signal modulé
en amplitude avec porteuse V(t) on
peut réaliser un demodulateur tres
simple ne comportant que 3 com-
posants comme le montre la figure
8a. Etant donné que I'enveloppe du
signal H.F. n'est autre que I'image du
signal modulant, gréce a un choix
convenable des composants R et C
du détecteur de créte, on récupére
aux bomes de R (figure 8b) une ten-
sion vs(t) qui suit exactement |'enve-
loppe du signal modulé (au seuil de
la diode pres). Un filtrage passe bas,
éventuellement assuré par |'étage
amplificateur B.F. qui amplifiera la
tension démodulée vs(t) afin
d'amener son amplitude & un niveau
satisfaisant, éliminera les ondula-
tions résiduelles que présente en-
core vs(t) par rapport au signal in-
formation initial. Pour fonctionner
correctement, le détecteur d'enve-
loppe et le sighal modulé en ampli-
tude avec porteuse doivent vérifier
certaines conditions :

a) fo>>100F; b) k<100%; c)RC<<T/F
=T(B.E); d) RC=>1/fo=To(H.F)

et enfin 'amplitude minimale de w(t)
doit étre supérieure au seuil de la
diode D. Lorsgue le signal modulée
en amplitude posséde un taux de
modulation supérieur ou €gal a
100% ou gue la porteuse a été sup-
primee, un detecteur d'enveloppe
ne fonctionne plus correctement du
fait de la forme méme du signal mo-
dulé. On fait alors appel & un démeo-
dulateur synchrone dont le schéma
de principe est rappelé a la figure 9.
Nous avons envisagé la réception
d'unsignal modulé en amplitude sans
porteuse e()=Vm.coswot.cost.
Apres avoir reconstitué la porteuse a
partir du signal modulé recu, opéra-
tion qui nécessite une boucle & ver-
rouillage de phase (PLL), le signal
modulé recu et la porteuse reconsti-
tuée (Mocosmot) sont appliquées
aux entrées d'un multiplieur. La linéa-
risation de I'expression mathéma-

PRINCIPE DE LA DEMODULATION
SYNCHRONE.

AM sans

Signal
fe | démoduls

X< H\

:

Reconstitution
de la porteuse

Passe bas
fe > Fbf

PLL

A Seuilde D

=

ApIAISATaT

v

tique du signal de sortie du multi-
plieur de constante ( donne : v1(t)=
0,250VmVo[2.cosQt + cos(ma+Q)t
+ cos{we-Q)t] qui montre gque celui
ci contient 'image du signal modu-
lant B.F. (fréquence F=£/9m) ainsi
que d'autres signaux de fréquences
plus élevées (2fo+F et 2fo-F) que le
filtre passe bas situé en sortie du
multiplieur permet d'éliminer. Un tel
démodulateur est bien sdr plus
complexe a réaliser, mais il fonction-
ne quelgue seit la nature de la mo-
dulation d’'amplitude envisagée et
présente sur le détecteur d'envelop-
e un avantage considérable surtout
dans les récepteurs de trafic. Bien
qu'il y ait encore beaucoup & dire
sur la modulation d’'amplitude, nous
allons maintenant aborder la présen-
tation de la modulation de fréquen-
ce qui preésente guelgues avantages
par rapport a la modulation précé-
dente, ne serait ce que par sa plus
grande immunité aux parasites élec-
triques gui affectent essentiellerment
I'amplitude des signaux et non leur
fréquence.

Modulation de fré-
quence (FM)

v (I)T

S

85 ENVELOPPE HF
ET SIGNAL MODULANT.

de fréquence fo constantes. En pré-
sence d'une information B.F. a trans-
mettre, la fréquence fo évolue au
rythme de la frequence du signal
B.F, avec un écart par rapport a fo
qui varie proportionnellement a
l'amplitude V du signal B.F. La figu-
re 10b montre la forme du signal s(t)
correspondant a différents signaux
modulants.

Expression mathématique

En dérivant la phase instantanée o(t)
dussignal de sortie s(t) par rapport au
temps et en divisant le résultat par
9m, on obtient la fréguence instanta-
née du signal modulé en fréquence
soit f(t)=fo+uV.cosQt. Cette expres-
sion montre que f(t) varie autour de
fo et dépend de I'amplitude V du si-
gnal modulant. Le coefficient ( re-
présente la constante du VCO (le
modulateur ) et s'exprime en Hertz
par volt (Hz/V). En posant Af=oV
que l'on appelle excursion de fré-
quence , et sachant que le terme

Signal modulant Signal modulé
v OCT
Production et forme d’un = o Fréquence Fs
signal F.M. o
Siv{)=0 Fs=fo
Le schéma fonctionnel d’un modula- Slv () =Veos @t Fs=fo+oV
teur FM. gue I'on appelle aussi OCT
(ou VCO) (lire oscillateur contrdlé en
tension en francais et voltage contro- P MODUEATRUR tin
led oscillator en anglais) est repré-
senté a la figure 10a.
En l'absence de modulation, ce ty-
pe de mod_glateur délivre des si- FORME DU SIGNAL.
gnaux sinusoidaux d'amplitude U et .
/ Signal modulant
0 ‘ \-/ 4 k
fo f1>fo f2 > fo Signal modulé

\WAWA

TiATH | (v

TRVA' i
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Amplitude

fo 0,39
fo+F 0,066
fo + 2F 0,36
fo+3F 0,43
fo + 4F 0,28
fo + 5F 0,13

|III A
>

ol

—>F(—
AL
4 fo 4

fo + 6F 0,05

Fréquence fo+7F 0,015

fo-F fo+F

cosQt peut varier entre =1, la fré-
quence du signal s(t) peut évoluer
au maximum entre (fo-Af) et (fo+Af).
Pour alléger les écritures, on pose m
=(f/F , parametre que I'on appelle in-
dice de modulation. Avec cette no-
tation 'expression du signal modulé
en fréquence est:

s(h=U.cos(mot +m.sinLt).

On remarguera au passage gue le si-
gnal modulant v(t) n'affecte que la
fréguence de la porteuse et non son
amplitude.

Un modulateur EM. dont le coeffi-
cient ¢ vaut 75 kHz/V, travaillant sur
une fréguence fo=100 MHz avec un
signal B.F. d'amplitude V=1Volt et
de fréquence maximale F=10 kHz,
possede une excursion de fréquen-
ce Af=75 kHz et un indice de mo-
dulation m=75/10=75.

Spectre d’un signal F.M.

Alors gu’une onde modulée en am-
plitude par un signal sinusoidal ne
donnait que 2 raies latérales symeé-
triques et distantes de F de la por-
teuse, on montre mathématique-
ment que le spectre d’un signal
modulé en fréquence dépend es-
'sentiellement de I'indice de modu-
lation m, et comporte plusieurs raies
distantes entre elles de F, de part et
d'autre de fo comme le montre |a fi-
gure 11 qui correspond a un indice
de modulation m=4. Les calculs ma-
thématiques justificatifs faisant inter-
venir les fonctions dites de Bessel,
cefte étude sortirait du cadre de la
revue et ne sera pas abordée ici.
Pour compenser cette frustration
nous rappelons ci dessous la régle
dite de CARSON gui permet de cal-
culer la bande passante B nécessai-
re a la transmission d'une onde mo-

T

dulée en fréquence d'excursion de
frequence Af modulée par un signal
B.F. de fréguence F et qui vaut :
B=2(Af+F)=2F(1+m).

Cette formule montre de toute évi-
dence gue la bande passante né-
cessaire pour transmettre un signal
modulé en fréquence est plus im-
portante que celle correspondant a
une onde modulée en amplitude
puisque dans ce cas elle vaut B=9F.
Ceciexpligue pourquoi ce procéde
n‘est pas utilisé en radiodiffusion
dans les gammes dites Grandes et
Petites Ondes (GO et PO) . En effet,
en envisageant par exemple un indi-
ce m= 4 et une fréquence B.F. maxi-
male F de 5 kHz, cela conduirait a B=
50 kHz alors gu’en AM il suffit de
10 kHz. Comme par ailleurs la gam-
me Grandes Ondes n'occupe
gu’'environ 200 kHz de large et qu'il
faut prévoir un espace vierge suffi-
sant entre @ émetteurs voisins pour
pouveir les séparer, on pourrait y
mettre au mieux 2 émetteurs pour ne
pas dire un seul, alors gu’en AM on
peut en mettre 4 ou 5 comme c’est
le cas actuellement sans que les
spectres ne se chevauchent. Le pro-
bleme est différent pour la bande al-
lant de 88 a 108 MHz (dite bande
FEM.). Surles 20 MHz gu'elle occupe
on peut se permettre de réserver
200 kHz par émetteur (ce qui donne
100 émetteurs potentiels) pouvant
travailler chacun avec un indice de
modulation m=4 et une fréquence F
maximale de 15 kHz (presque de la
HI FI) qui assure en plus une marge
de 50 kHz entre 2 émetteurs voisins.
Ces quelgues exemples numérigues
expliguent les choix et les avantages
des 2 procédés utilisés suivant la
bande de fréguences dans laguelle
on travaille. Pour en terminer avec
cet aspect des choses, il faut préci-
ser gue bien gue le spectre d’'un si-
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gnal .M. dépende fortement de I'in-
dice de modulation m, sa puissance
moyenne est constante denc indé-
pendante de cet indice et vaut
P=U%9R si U représente l'amplitude
du signal FM. et R la résistance de
rayonnement de |'antenne.

Exemple de modulateur F.M.

Le montage le plus couramment uti-
lisé pour réaliser un émetteur tra-
vaillant en modulation de fréquence
est sans aucun doute celui dans le-
quel on utilise des diodes varicaps
au niveau du circuit oscillant H.F. et
dont le schéma de principe est pro-
posé a la figure 12a. En isolant le
circuit oscillant et en tenant compte
des découplages assurés par les
condensateurs on aboutit au sché-
ma simplifié de |a figure 12b. Pour
la frequence fo d’oscillation, le
condensateur de liaison C; et I'in-
ductance de choc Lc doivent pré-
senter des impédances respective-
ment faible et élevée pour des
raisons identiques a celles vue pour
le modulateur AM.

Comme toute jonction polarisée en
inverse, le schéma équivalent d'une
diode varicap présente une capaci-
té Cv qui dépend de la tension in-
verse Vp appliquée a ses bormes sui-
vant une loi dont |'expression est
Cv=Co/(1+Vp/NVo)" . |l résulte de
cette propriété gue toute variation
de la tension inverse Vp entrainera
une variation de la capacité Cv se tra-
duisant elle méme par une variation
de la fréquence d'oscillation fo du
circuit accordé qui vérifie la relation
bien connue fo=1/2rLC . Dans cet-
te expression C représente la capa-
cité équivalente & Ca en paralléle sur
Cv. Bien que les lois de variation de
Cv et de fo ne soient pas linéaires,
pour de faibles variations de la ten-
sion de polarisation de la varicap, on
peut considérer que le systeme res-
te linéaire et que fo est proportion-
nelle a v(t), qui sera pour la circons-
tance la tension B.F. image de
I'information & transmettre. L'ajus-

@ MODULATEUR FM.

i @ CIRCUIT OSCILLANT VARIABLE.
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" DEMODULATEUR FM.

table Ca permet de régler la valeur
de fo en I'absence de modulation .

Démodulation F.M.

De nombreux démodulateurs F.M.
(parfois appelés discriminateurs)
ont été congus depuis les débuts de
la “radio”. Citons pour mémaire, les
discriminateurs de Travis et de Fos-
ter-Seeley, les démodulateurs a
comptage, a quadrature et plus ré-
cemment les boucles & verrouillage
de phase pour ne citer gu'eux.

Parmi ces différentes solutions, nous
exposerons simplement le principe
de fonctionnement de 2 d'entre
elles. Comme pour les signaux mo-
dulés en amplitude, les démodula-

teurs agissent sur les signaux ayant
subi un changement de frequence

afin de pouveir les amplifier plus fa-
cilement (étages moyenne fréguen-
ce) et non directement sur les si-
gnaux haute fréquence recus par le
récepteur.

Pour les signaux modulés en fré-
quence, le dernier étage moyenne
freguence amplifie trés fortement les
signaux avant de les écréter (limi-
teur) afin que les éventuelles varia-

SYNOPTIQUE D'UN
DEMODULATEUR A PLL.

Fréquence

tions d'amplitude n’'affectent pas le
démodulateur qui ne doit réagir
gu’'aux écarts de fréquence par rap-
port a fo, d'ol la présence du circuit
limiteur que 'on apercoit en amont
du démodulateur de |a figure 13.
Conversion modulation FE.M./mo-
dulation AM

Proposé a la figure 13 le schéma de
principe de ce convertisseur fait in-
tervenir un circuit sélectif (passe
bande) accordé sur une frequence
|égerement supérieure a la fréquen-
ce fo du signal modulé EM. Le point
de repos P doit se situer dans la zo-
ne la plus linéaire du flanc montant
du filtre sélectif. Lorsque la fré-
quence du signal FM. varie autour
de fo, les variations de fréquence
sont converties en variations d'am-
plitude que I'on peut & leur tour dé-
moduler par un détecteur d'enve-
loppe comme celui déja décrit
pour les signaux modulés en ampli-
tude. A quelgues variantes prés, ce
principe est celui qui est utilisé
dans les discriminateurs de Foster

Seeley et Travis.
Démodulation par PLL

Une PLL (Phase Locked Loop) que
I'on traduit par boucle & verrouillage
de phase est un systeme électro-
nique (nous pourricns dire un asser-
vissement) qui asservit les variations
de phase ou de fréquence d'un si-
gnal S(t) & celles d'un signal de réfé-
rence (v(t)). Lors d’'une utilisation en
déemodulateur, le signal de référence
est le signal qui doit étre déemodulé.
Le schéma fonctionnel d'un tel sys-
téme adapté au verrouillage en fre-
guence est présenté a la figure 14.

Sortie du
Tension d'érreur ufn) Signal démodulé
Signal FM Passe bas ‘
vt =
omparateur St
fe de g

Phase

— ; fs

l_
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Il comporte un comparateur de fré-
guence gui délivre, au niveau de sa
sortie, une tension proportionnelle a
I'écart de fréquence (fe-fs) entre le
signal de référence et le signal S(t),
ainsi gu'un filtre passe bas destiné au
filtrage de cette tension que I'on ap-
pelle aussi tension d'erreur puis-
gu'elle est I'image de 'écart entre la
consigne fe et la grandeur asservie fs
(de S(t)) . Cest gréce au bloc appe-
l& VCO (voltage controled oscilla-
tor), piloté par la tension de:sortie
du passe bas que I'on génére le si-
gnal S(t). La frequence f(t) délivrée
par le VCO vérifie la formule
fs(t)=fo+ku(t).

Lorsgue le signal d'entrée W(t) n'est
pas modulé (porteuse pure de fré-
guence fo), le VCO délivre un signal
S(t) de frequence fs elle aussi égale
a fo, le signal d’erreur (sortie du
comparateur) est nul de méme gue
la tension u(t). La boucle est dite
verrouillée.

Lorsque la fréquence du signal d'en-
trée fe varie (fe(t)=fo+oV.coslt), le
signal d'erreur varie lui aussi et crée
une tension u(t) a l'entrée du VCO
de facon a maintenir, autant que fai-
re se peut, I'égalité des fréquences
fe et fs. Il en résulte que ku(t)= oV-
cosQt ce gui correspond bien a une
démodulation de fréguence
puisque la tension u(t) est I'image du
signal modulant v(t)=VcosQt.

Bien gue ce dernier type de démo-
dulateur semble plus compliqué &
réaliser que les précédents, il faut
savoir gu’il existe de nombreux cir-
cuits intégrés contenant les diffé-
rents sous ensembles que nous
avons détaillés et qu’en consé-
quence, la realisation de démodu-
lateur EM. ne pose plus a ce jour les
problémes qu’ont connu les radio-
amateurs au cours des décennies
preceédentes. Nous ajouterons meé-
me que la réalisation de récepteurs
complets est devenu un “jeu d’en-
fant” puisque certains circuits inté-
grés contiennent, a I'exception de
I'antenne et du haut parleur, tous les
sous ensembles constitutifs d'un ré-
cepteur.

Cette avancée technologique ne
doit pas oter a I'amateur I'envie de
réaliser son récepteur de trafic sous
forme de sous ensembles adaptés a
des spécifications bien particulieres
car le récepteur universel n'existe
pas encore, ou s'il est en cours
d'achévement, il y a fort & parier que
son prix sera prohibitif et que son
utilisation ne vous donnera pas au-
tant de satisfaction que le modele
moins performant que vous aurez
mis au point aprés de longues
heures d'expérimentation.




| PASCAL, ASM).
| On peut étendre les possibilités & d'autres langages

d’hui pour le compilateur «C» de MICROCHIP.
- UMPS permet d’évaluer rapidement et @ moindre

contréleurs sans cablage. Des systemes a
microprocesseurs différents peuvent étre
mis en oeuvre simultané-
ment et communiquer
entre eux par 'ouverture

| Qu'est-ce-que UMPS ?

UMPS est un simulateur de
microcontrbleurs universels, ce
programme fonctionne sous Win-
dows (3.11 ou 95) dans un environne-
ment multi-fenétres.

UMPS simule le fonctionnement d’un
microcontréleur associé & son environnement
logigue. On peut cdbler virtuellement un syste-
me entier et le faire fonctionner, exemple une horlo-
ge comprenant :

| - un panneau LCD de 1 x 16 caracteres,

- une horloge temps réel sur bus 12C,

- guatre boutons poussoirs,

- un micrecontréleur.

Lavantage principal de UMPS réside dans le fait de voir

2

UMPS Démo 1.63b

. 4

Version Frangaise

UMPS.
- UMPS est fourni avec

microcontréleur décrivant
les registres spéciaux et
toutes les instructions.

Simule les microproces-
Seurs :

| - 8031/51, 8032/52,
- 68705, 68HC705P9,

| ez qui se passe autour du microcontrdleur. La phase | | - PIC16Co4/55/56/57,
de débugsage hard s'en trouve ainsi considérable- - PIC16C84/F84/F83/71,
ment réduite. Les produits concurrents ne peuvent | | = S10210/15/20/95,
simuler gu'une famille unique de microcontrdleurs, ces - 68HCT1.
logiciels sont des outils dédiés. De plus, aucun ne pré-
YIRTUAL MICRO DESIGN

sente la possikilite de simulation de connexicns avec
l'extérieur, ni encore moins la possibllité d'étendre les
capacités du logiciel.

IDLS, Technopole Izarbel, 64210 BIDART
T.: 05.59.43.84.58 ¢ F.: 05.59.43.84.01

o [

Les qualités de UMPS

E que l'assembleur (lien par DLL). Ce lien existe aujour- |

colt la faisabilité d'un projet & base de micro- |

de plusieurs instances de |

une aide sur chaque |

|
|
|
|

=2

"CADPAK"|
LA SAISIE DE SCHEMAS l

AVEC DESSIN
DE CIRCUITS-IMPRIMES

rerE——— T E et

oyez pas un DINOSAURE

- La rapidité, UMPS est 5 & 10 fois plus rapide gue les
simulateurs actuels du marchés, exemple de temps sur
| un Pentium & 75 MHz : simulation d'un PIC16C57 de
| 8,5 secondes par minute & 18 secondes par minute de
| temps simulé par rapport au temps réel écoulé.

| Toutes les parties du microcontréleur sont simulées de ;
| fagon complete : protocole de communication série, : Ne

|
| handshake sur port paralléle, interruption, timer....
e . = ugp (1]
- L possibilite det c_orr;nelcter Ig m|<:tro<t::olntro’lelgtrzdaons GBI’IG*&Z cA DPAK
un environnement virtugl representant la realite. n - - '
| peut connecter un analyseur/générateur logique, un NDUVE"E version pﬁlll' WIﬂdGWS %

panneau LCD, une ressource 12C, etc. Le fonctionne-
ment du périchérique est complétement simulé en
tenant compte des contraintes temporelles gui lui sont
propres. :

- UMPS dispose d'un assembleur/désas-
sembleur/débuggeur intégré, mais accepte facilement
| un assembleur ou compilateur externe, généralement
fourni par le fabricant du micro. |l dispose d’un éditeur
de texte qui n'est pas limité a 64 Koctets et qui met en

=0
— =

(St Sy
TSI

évidence les instructicns et les mots clef en couleur.

Le compilateur externe et étre relié facilement Interface utilisateur graphique moderne (icdnes ef souris) - Ecrans couleurs

UMPS par le biais d'une DLL de fagon & suivre 'évolu- avec ZOOMS - Export de fichiers vers PAO/TT - PCB en simple et double-face
| tion du programme dans le source ainsi que I'evolu- - Bibliothéques standards et CMS (extensibles par I'utilisateur) - Sorties sur |
| tion des variables du programme. matricielles, lasers, plotters, Gerber, percage CN. NOTICE EN FRANCAIS.

- UMPS est universel, il peut facilement étre étendu a la

i simulation d'autres microcontrdleurs par la création de VEFSIIMDEMU Mﬂfﬂ.’ !.'flél]’HB 60 F "fn'. (Pfécfsez ﬂﬂs ou WMBUWS)

| librairies. -

}' - 'environnement de UMPS n'est pas figé ni limité par u"ipowe"
| le logiciel. On peut étendre & son gré la simulation de
. I'envircnnement par I'écriture de DLL appropriées (C,

22, rue Emile BAUDOT 91120 - PALAISEAU - Tél: 16 (1) 69 30 13 79 - Fax: 16 (1) 6920 60 41
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Location d’un labo RF avec
technicien. Toutes mesures de 20
Hz & 3 GHz : spectral, balayage,
comptage, générateur.

Idéal pour études produits, |

contrdles de cartes électroniques |

et mises au point avant les pré- '
qualif CEM. Tarification horaire.
Devis et modalités sur demande.

Tél. pour RDV 01 68 57 00 85 ou |

06 08 72 24 17
Email : bajcik @ worldnet.fr

e

S e SR
|

Cause CEl 1010 lycée vends
oscillsocopes, boites & décade,
alimentations, alternostats, bon

etat, petit prix
Lemaire 05 63 56 52 10 le soir

Recherche lampemetre METRIX
ou correspendant avec notice ‘
d’essais des lampes.
Faire offre Daniel MONNIER
296-300 rue Henri Ourre

59690 VIEUX-CONDE 1

Vends oscillo Tektronix T922
2100 F Schlumberger 2 x 60 MHz
2500 F ampli Revox B750MK2
2 x 100 W 3500 F
Tél. : 02 47 56 61 05

Vends labo de mesures pour
débutant 6 appareils (oscillo -
géné de fonctions - fréquence-
metre - alim - pont RLC)
2000 F + port
Tél : 02 48 64 68 48

\ends murs de boutique 28 m?
plus habitation de 26 m* cause
cessation d’activité de vente et
réparation matériel électronique.
Prix total 480 000 F
Tél : 01 46 70 72 43 journée
01 46 71 20 54 soir

ETSF

recherche auteurs
Ecrire ou téléphoner a
Bernard Fighiera
01 44 84 84 65
2 a 12, rue de Bellevue
75019 Paris

A céder SARL d’un magasin de
vente de composants et matériel
électronique, existant depuis 25 ans.
Situé dans le centre de Paris & proxi-
mité d’une gare a forte zone de cha-
landise. Murs en location. Opportunité
pour personne dynamique et motivée
pour restructurer et développer cette
activité. Toutes formes de transaction
sont envisageables (vente, location-
vente, gérance libre...)
Prendre contact avec
Gilles MORIZE
Cabinet Interprofessionnel
1, rue de La Haye BP 10910
95731 Roissy CDG
Tél.: 0149 19 21 05

Vends boitier d’arrét automatique
pour chaine hifi, real. sérieuse 200 F
franco - logiciel «<aménagez votre
intérieur» pour Windows 3.X
75 F franco.

Tél. : 02 41 62 76 32

Vends 500 F carte télétext EP 215 en
état de marche avec clavier souple.
M. Brassart
177 rue Layet-Bérenger
06700 SAINT-LAURENT-DU-VAR

Cherche conseils et discussions
Texas Instruments DSP Teaching Kit
tous ADC/DAC pour PC (hardware)

micrcontroleurs (soft et hard)
Tél.: 06 08 74 14 17

Recherche possesseur d'ordinateur
Index (megamos) pour échange de
trucs, astuces et applications.
Frangois TREMEL 28 rue Coéffort
72000 LE MANS 02 43 84 48 24

Syndicat Mesure Compatibilité
électromagnétique électro-
acoustique SM-CEM-EA
Le but de notre association repose
sur une entente commune, destinée
a réduire le colt de chaque opéra-
tion de mesure. Nous disposons de
tous les instruments de mesure et
d'analyse afin de finaliser votre pro-
duit pour le marquage CE.
Normes : NF-EN50081-1 :
compatibilité électro-magnétique,
normes NF-EN50082-1 genériques,
émission, résidentiel, commercial et
industrie légére. Aprés analyses, si
votre produit n'est pas aux normes,
nous nous efforcerons de résoudre
les problémes puisque nous dispo-
sons d’un laboratoire avec assis-
tance technique, vous recevrez un
rapport de tests complet ainsi que
toutes les courbes et commentaires.
Nous sommes a votre disposition
pour vous communiquer le tarif
d’une journée de mesures, tout 4 fait
exceptionnel
Tél.: 013076 91 07
Fax: 01 39 61 67 94

IMPRELEC

B.P. N°5 74550 PERRIGNIER
Tél. 50. 72. 46. 26
Fax. 50. 72. 49. 24
réalise vos C.|. étamés,
percés sur V.E. : 33 F/Dm’ en
S.F, 43 F/Dm? en D.F,
metallisation par ceillets en suppl.
Qualité professionnelle.
Tarif dégressif.
Chéque a la commande
+ 19 F de frals de port.

A vendre oscillo Tektro 7514 & mém.
analogique 4 tiroirs : 7A15 1 entrée
vert, 7A12 2 x 75 MHz (en panne),

7B50 BdT, 7B51 BdT retardée +
schémas 500 F
Tél. : 03 20 93 36 24

JH recherche place technicien TV
vidéo hifi & I'étranger ou France pos-
sibilité d’envoyer CV a I'entreprise
sur demande. Olivier MONTARON
34, rue L.-Pasteur Poste restante
97500 ST-PIERRE-ET-MIQUELON

Cherche assembleur et toutes docu-
mentations sur micro-processeur
famille 6800 Motorola urgent
Tél. : 04 78 68 20 74

Vends catalogue Alphanum

Recherche mode d'emploi des trois
lampemeétres : Précision - Apparatus
compagny série 920 - Métrix type
306 301 Espy MEG C° model N°104.
Gérard DOYER, 49, rue Nationale
78520 LIMAY. Tél. : 01 30 92 39 20

Vends transfo triphasé 380 V
second. étoile 1950 V eff. puissance
8,3 KVA permet alim 4500 V 1,3 A
+ self de filtrage 2H
Tél.: 03 29 64 14 39

V.G. LF 110 2 4 220 M, AM-FM

excurs. EX100 G HP 606 50 k

a65M S.HF. reg. G612 450 a
1230 M VL Metrix 744
Tél : 01 47 02 09 40

Recherche tous documents sur TSF
(schémas, anciennes pubs, modes
d’emplois) M. Mickaél Fougeray
Les Ruaux 72160 Thorigné s/Dué
Tél.: 0243 89 17 04

J.H. 24 ans BTS électronique bac
électrotechnique permis B/C trés
motivé, sérieux, recherche emploi.
Contacter M. Sanchis
0146 31 31 70 ou 01 45 01 52 01

j Picstart 16B et Picstart 16C de Micro-

des principaux Cl Weka, 48 mises & |

jour = 9 classeurs parfait état et
absolument complet. Possibilité de
continuer collection.
M. Jean-Frangois MARQUET
1 bis, rue des Heuniéres
28500 MONTREUIL
Tél.: 02 37 43 51 01

chip d’occasion a vendre 1200 la
piéce ou 2000 les deux (port compris).
Renseignement 03 89 74 62 00
demander M. Siissmuth

Ex chercheur CEA/CNRS cherche
contacts pour discuter DSP Teaching
kit Texas Instrument, hardware PC
physique du solide et quantique.
Tél.: 06 08 74 14 17 fax 01 48 31 70 59

IQUE

Service lecteurs

Nous sommes & votre disposition afin de vous faciliter la
recherche des revendeurs pour les composants les plus spéci-
figues que nous pourrions mettre en ceuvre dans nos réalisations.
Renseignements commerciaux uniquement. Pour les services

techniques s’adresser a la rédaction par courrier, ou laisser un
message sur notre site internet :

http://Www.e:prat.'com '

N’hésitez pas a nous contacter
aux coordonnées suivantee :-
Pascal DECLERCK
2 a 12, rue de Bellevue - 75019 Paris
Tél. ligne directe : 01 44 84 84 92
Fax : 01 44 84 84 69
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PETITES ANNONCES

paya ntes
(commerciales)

100 F la ligne de 33 lettres, signes ou espaces, taxes
comprises. Supplément de 50 F pour domiciliation a la
Revue. 100 F pour encadrement de.l'annonce.

gratuites
(abonnés uniquement)

Abonnés, vous bénéficiez d'une petite annonce gratuite
dans les pages Petites Annonces. Cette annonce ne doit
pas dépasser 5 lignes de 33 lettres, signes ou espaces et
doit étre non commerciale (sociétés). Pour les sociétés,
reportez-vous aux petites annonces payantes. (Joindre &
votre annonce votre étiquette d'abonné).

Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de
chaque mois a la Société AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce
EL Pratique), 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. C.C.P.
Paris 3793-60. Priére de joindre le montant en chéque
CP. ou mandat poste.

. La reproduction et |'utilisation méme partielle de tout article
% {communications techniques ou documentation) extrait de la
| revue «Electronique pratique» sont rigoureusement interdites
| ainsi que tout procedé de reproduction mécanique, graphique,
chimique, optique, photographique, cinématographique ou

electronlque photostat tirage, photographie, microfilm, etc.
Toute demande & autorisation pour reproduction, quel que soit le procédé,
doit &tre adressée a la Société des Publications Georges Ventillard.
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COLLABORATION
DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer a
«Electronique Pratique». Il suffit, pour cela, de
nous faire parvenir la description technique et
surtout pratique d'un montage personnel ou
bien de nous communiquer les résultats de
I'amélioration que vous avez apportée a un
montage déja publié par nos soins (foumir
schéma de principe au crayon a main levée). Les
articles publiés seront rétribués au tarif en
vigueur de la revue.
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Liste des anceend

lespeemm

(Cachez les cases désirées)

+ 5 F de port

[JELECTRONIQUE PFlATIQUE
Septembre 1996 n° 206

Au sommaire : Programmateur pour 1SD -

Rabotique avec DELPHI - Préampli universel &
{élécommande HF - Minuteur & microprocesseur
PIC - Simulateur de présence - Chiffreur
téléphonigue - Alarme anti-oubli clignotant -
Détecteur inductif - Indicateur de position digitale
pour potentiométre - Commande de servomoteurs
par port série - Thermostat multiplage - Clignotant
d'automatisme - Fiche technique TEA5114 - Fiche
technique TDA 8702 - Fiche technique TDA 8708A.

[ ]ELECTRONIQUE PRATIQUE
Octobre 1996 n° 207

Au sommaire : Générateur de signaux synthétisés
- Robotique avec DELPHI - Troisiéme feu stop
sans fil - Détecteur d'écoute téléphonique -
Terminal portable - Manche de commande pour
moteur pas & pas - Marche/arrét a IR - Balise de
jardin - Milliohmmetre digital - Renvoi
téléphonique - Réglage d’intensité lumineuse -
Oscilloscope Metrix OX520 - Fiche tachnique
TL7705A - Les multiplieurs.

ELECTRONIQUE PRATIQUE [:[
Février 1997 n° 211

Au sommaire : Emetteur/récepteur 4 voies
simultanées - Barriére infrarouge - Relais statique -
Assistance au chiffrage téléphonique - Application
d'un capteur a effet Hall - Ceeur clignotant en CMS
- Technique de pro-grammation du ST 6225 -
Programmateur pour itinéraire ferroviaire - Interface
pour thermostat - Robotigue pour Delphi - Variateur
pour perceuse - Réducteur de vitesse pour
servomoteur - Réducteur de bruit (NDR) -
Multimétre DMM 870 Tektronix,

D ELECTRONIQUE PRATIQUE

Novembre 1996 n° 208
Au sommaire : Robotique avec DELPHI -
Ensemble de transmissions HF de mesures
thermiques - Deux clignoteurs pour guirlande -
Energie-métre - Bougie enchantée - Le PC et
ses montages périphériques - Commande de
moteur pas & pas bipolaire - Gommande de
moteur pas & pas unipolaire - Mesure de la
température & travers le port paralléle - Interface
de commande par port série - Electronique pour
tortue - Carte 8 entrées et une sortie de
précision - Le multimetre digital Wavetek 2005 -
Fiche technique DS 1620.

ELECTRONIQUE PRATIQUE D
Mars 1997 n° 212

Au sommaire : Télécommande téléphonique 10
voies - Chargeur pour camescope - Amplificateur
56 W - Gircuits musicaux - Préamplificateur a
potentiométres électroniques - Décodeur
télétexte - Transmetteur téléphonique original -
Allumage automatique pour P.C. - Mixer audio -
Testeur de télécommande |.R. - Accordeur de
guitare & 68HC11 - Prise clignotante - Internet
pratique - Retour sur ['émetteur/récepteur LR. -
Salon du modele réduit.

ELECTRONIQUE PRATIQUE []
Avril 1997 n° 213

Au sommaire : Trois alimentations simples -
Transformez votre C.B. en alarme - Récepteur
super-réaction - Carte entrée/sortie & base du
ST6225 - Assistant pour F.D.S. - Télécommande
par courants porteurs - Gonvertisseur
RS232/RS422 - Commande crépusculaire -
Programmateur universel - Variateur de plaque
de cuisson - Dossier Spécial formation : Les
filitres de I'électronigue - Internst pratigue -
RLC-métre LCR55 Wavetek.

[ ]JELECTRONIQUE PRATIQUE
Décembre 1996 n° 209
Au sommaire : Robotique avec DELPHI -
Décodeur SECAM/RVB - Testeur cléture
électrique - Signalisation de freinags - Faites
parler votre voiture - Métronome a micro-
contréleur - Préampli RIAA et microphone -
Minicarte 68HC11 - Mesure de 'humidité refative
- Le Savitel - Alimentation ELC AL925 - Kit
Velleman K8000 - Educatec du 3 au 6 décembre
1996, Electronigue Pratique présent au stand

ELECTRONIQUE PRATIQUE [_]
Mai 1997 n° 214
Au sommaire : Projet avec DELPHI - Emetteur FM
piloté par quartz - Ensemble de transmissions HF
analogique - Transmetteur téléphonique d'alarme
voiture - Chargeur intelligent pour téléphone
- Adaptateur pour la mesure de capacités
de forte valeur - Analyseur logique - Répétiteur de
sonnerie pour téléphene - Affichage piloté par le
ST62E6S5 - Convertisseur 3/6 V - Jeu de société -
Testez ves ports paralléles sur IBM/PC - Intemet
pratigue - Compteur universel Centrad FRE49 -

Au sommaire : Diapason & microcontréleur -
Ampli audio classe A 25 W - Micro espion,
émetteur et récepteur IR - Mesure de la
puissance active - Télécommande pour mobile
par PC - Les drivers RS 232 - Répandeur/
enregistreur statique - Indicateur de fouches -
Sélection de deux sources vidéo - Robotque
avec Delphi - Indicateur de dépassement de
température - Internet pratique - Fiches
techniques : MAX 187 et MAX 538.

B-1001. Les convertisseurs de tension DC/DC.
[:| ELEGTRONIQUE PRATIQUE EL_ECTRGNIQUE PRATIQUE D
Janvier 1997 n° 210 Juin 1997 n° 215

Au sommaire : Mini journal lumineux - Carte
d'expérimentation pour 68HC11 - Interrupteur
crépusculaire - Robot 3 axes avec DELPHI -
Thermostat programmable - Gestion intelligente
de la vidange moteur - Programmateur cyclique -
Régulateur de chauffage 8 kW - Temporisateur
programmable - Serrure & clé résistive -
Applications du module AUREL US40A :
détection volumétrique - Calibrateur pour base
de temps.

EN CADEAL : Pour I'achat de la série compléte des 10 derniers numéros
du magazine, Electronique Pratique vous offre un ensemble de 10 outils
d’ajustage antistatiques pour selfs, pots et condensateurs variables.

Disponible au comptoir de vente ou par correspondance & :
Electronigue Pratique, 2 a 12, rue de Bellevue - 75940 Paris Cedex 19.

Consultez également sur Internet le sommaire détaillé
des anciens numéros depuis janvier 1996

http://www.eprat.com

BULLETIN DE COMMANDE

a retourner accompagné de votre réglement libellé & 'ordre de :
Electronique Pratique, service abonnement, 2 a 12, rue de Bellevue. 75940 Paris Cedex 19.
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|

] [0 Chéque bancaire [1CCP [IMandat [1CB (a partirde 100 F) i
I Veuillez me faire parvenit Jos N SUIVANES. ... SO R i F i
NOM ey csssssmssiriessbnnsstisansivsssa FOTIOM isratavinisassiatoanasn : i
Adresse ........... i
L_l_LI_i_I Vill.. -
|ml N 0 8 Signature : :

i date d'expiration ] L

SUPRATOR

Transfos toriques primaires 220 V
(existent également en 1KVA et 2 KVA)

Sec

30VA | 50VA | BOVA[120VA | 160VA | 220 VA | 330 VA | 470 VA | 560 VA | 680 VA
2x10.(149F | 159F | 169F | 178F | 198F | 227TF | 282F | 365F | 384F | 449F
2x12 | 149F | 159F | 169F | 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F
2x15 |149F | 159F | 169F | 178F | 198F | 227F | 280F | 365F | 384F | 449F
2x16 | 149F | 159F | 169F | 178F | 198F | 277F | 282F | 365F | 384F | 449F
2x22 | 149F | 159F | 169F | 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F
2x30 |149F | 159F | 169F | 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 440F
2x35 | 149F | 159F [ 169F | 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F
2x40 | 149F | 159F | 169F | 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F
2x50 |149F | 159F | 169F | 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F
Lleana el moulé en résine d'époxy - 0-250 V
VARIABLES régulation constante pn'maire 220V
Type M3 150 VA ... .398F Type M7 750 VA.....ccoee.
Type M4 200 VA ... .418F Type M8 1100 VA ..
Type M5 350 VA ... .438F Type M9 1600 VA.
Type M6 500 VA ... 499 F Type M102200 VA..........
IMENTATIONS D’EQUIPEMENT
Autot[qnsfo 2(:1 E 12V-1A 185F
en boitier avec et T
§ gg galvanométre ACA4E 12V-10A 650 F
N Z ACSE 12V-20A 1195F
= ACBE 24V-1A 199 F
4 amp. (modéle SV4A) 490 F AGRE 24V-h 680 F
amp. -
8 amp. (mod&le SV8A) 590 F Gions i

NOS PROMOTIONS DE LABOS COMPLETS

Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes
+ un litre de perchlorure de fer + une plaque pre-
sensibilisée et un sachet de révélateur

599 FTTC

Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes
+ un litre de perchlorure de fer + une plaque pré-
sensibilisée + un sachet de révélateur + coffret
perceuse Minilor RFP20601 699 FTTC

Machine a

graver les Cofiret Minilor (170 x 300 mm)
plaques de Cl perceuse Insoleuse
avec pompe et 4 tubes

chauffage

259°* 199"

ALIMENTATIONS A PRIX CHOCS

PS 613 PS 2122A PS 603
@ alimentation labo. alimentation . alimentation
Alim. stabilisée stabilisée 2A. labo. Identique
= (- eg,{;;fz 5A Tension 3V-4,5V- & ?\u F‘*SB1 3.
i | e " BV-7,5V 9V~12V nalogique
650* o 580 e

MULTIMETRES DIGITAU)( A PRIX CHOCS

DVM830 DVM890 DVM68
Afficheur 3 1/2. 3 1/2digits. 20 A,

Test de diode . Mesure de capacité L

et ransistor, & X et de fréquences. Ci{

3 3/4 digits. Bargraph. test
diode, transistor et test de

\ . = continuité avec avertisseur.
ant ! :
10A 69° e = vee game ichoo 10A. Fréquences. Avec gm::;
GOMPOSANTS

B68HC11F1......................Nous consulter LM 1881 ......c..ccseeeuieneen...NOUS cONsulter
_]}_Aél\fgi ‘(I)C;g—1 5....ccceuen....NoOUS consulter AT R05 Nous consulter

71 3 Support PLCC 68 Nous consulter
TDA 8702 Mous:conaiiiior Nous consulter
RAM statique 128 k x 8 Nous consulter
681000 70 nS.................Nous consulter Nous consulter

RAM statique 32 k x 8
High speed 15 nS ..........Nous consulter
Eprom 27C64.......

Nous consulter
Nous consulter
...Nuus consulter

Photos non contractuelles
ACER composants
42, rue de Chabrol 75010 PARIS

BON DE COMMANDE RAPIDE
Veuillez me faire parvenir :

Nom :
Adresse :

Ci-joint réglement en cheque T1  Mandat [0 (forfait de port 50 F)
Tous nos prix sont donnés a titre indicatif,
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La Confiance :
une affaire de professiBingls

_ Pour Chauvin Arnoux, étre un

' ] vrai professionnel de la mesure

C.A 931 : ; )
Alimentation 30 V /2,5 A | c'est, de plus en plus, s'attacher la

Garantie 2 ans b confiance des clients. Une confiance

qui repose sur la certitude de pouvoir
disposer du meilleur service au
meilleur prix. Fiabilité et sécurité des
matériels, respect des normes?*, dis-
‘ _ : _ | ponibilité des piéces de rechange en
Eénérateur de fonctions | : . e _ - ! sont bien sOr les composantes clés.
: 2Nz P Mais, pour Chauvin Arnoux, le servi-
ce passe aussi par la proximité des
S ’ hommes, la qualité du conseil et,
MAN’X 102 Campus & ETAS : surtout, la pérennité de I'entreprise.
Muitmetre analogique ' C’est, depuis plus d'un siécle, tout le
sens de notre action qui vise la satis-
faction permanente et durable de
nos clients.

*notamment la norme de sécurité électrique IEC 1010

Chauvin Arnoux vous
— indique les distributeurs
DA 104 -
Multitesteur automatique S les plus pr oches, sur s:mple
Eclairage de I'afficheur &= : demande.
S ; Paris

E Accessoires de sécurité S 01 44 85 45 84
' IEC 1010/ Cat Il N
600 V/1000 V i Rouen

0235728445
Lille
03 20 55 96 41
muan . f _ ; - 48 Nancy
CA5220G  [EEEEEES { | ¢ ' ~ 0383271171
Multimétre numérique ] s
i Eclairage de l'afficheur SRS ; : . T Lyon
Garantie 3 ans = 2 4 < -'! i : s 04 72 15 30 90
: NG Marseille
044279 12 02
Toulouse
0561 71 44 88
Ll e L B, Nantes
C.A 902 %, & 02 40 84 01 16
Bcilloscope analogique ; B

0 MHz. Garantie 3 ans | ' : & Eek 2 NB : prix TTC généralement constatés
" chez nos distributeurs

Le meilleur de la mesure
est chez votre distributeur

CHAUVIN
(B ARNOUX

190, rue Championnet

75876 PARIS Cedex 18 - FRANCE
Tél. : (33) 01 44 85 44 85

Fax : (33) 01 46 27 73 89




La famille \/\/AVETE K Chc;ltgﬁ)ok

La performance au meilleur prix

2IXT 935F

Lassociation unigue d’un
multimétre numérique et
d’un testenr de composants
dans le méme appareii.

® Suf

* Condensateur

® Niveau logique

* 5 réquence

20T 7507

Des fonctions de con-
trile en électronique ef
électriciié pour un usage
général et pour la main-
tenance.

® Testeur de séouriee™
en VCA

» Température

® Condensateur

® Niveau logique

ONfOEF

J
4

?5-)& 1339"

Un mulitimétre numérique
de précision avec mesure

| en ¢fficace vrai, idéal

* pour les équipements
comme les photocopieurs.
& 4 1/2 chiffres

& Précision 0,05%
& Lfficace vrai

® Fréguence

& Rapport cyclique

mACKLX 20A
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Un capacimétre complet
dans un multimétre numé-
rigue et plus encorel Idéal
pour AlV, adaptation
antenne et tiléphone cellu-
laire, contrdle d’entrée.

@ Tous les condensateurs
de 0.1pF a 20mF

& Ajustage du 2éro et prise
de mesure pour les com-
posants

20T 935"

Un thermométre plus
un multimétre
numérique pour la
maintenance d’im-
meubles ou d’usines.

& Température
® Condensateur
& Fréquence

& Mémoire max

(*) Prix TTC généralement constatés
iributeurs» de la gamme -

LCRES 1330""

Le meilleur choix pour un
testeur de composants, un
pont RLC complet avec des
tests de composants actifs en
plus! .

® Self

& Condensatenr

® Résistance

& Transistor

@ Diode basse et haute
tension
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